
�

�

������������	�

�������	�
���

�

������
��������������

���
��������

���

�	��������������������

� ����������!�∀�#�����!�

���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��



�

�
�

�
� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
�

1.� Sicherheit 3�

2.� Richtlinien sowie Schutz der Umwelt und der öffentlichen Gesundheit 4�

3.� Allgemeine Informationen 5�

1(
� �∀��
������−0��� 2�

1(�� 3�!����∀���������#�����!� 2�

1(1� 4�!�−5��!���	��0����� 2�

1(�� ������∀����������#�����!� 2�

1(2� 6��.������������� ∃�

4.� Das Produkt 7�

�(
� ���/−������!� &�

�(�� 7�����	��8���9�8� &�

�(1� ����9�8�/−�0∀� ��

�(�� ��	����∀���/−�� ��

�(2� ���:;!�∀���������#� <�

�(∃� )��:���0:∀�!� <�

�(&� 4�!�−5��!����	������ <�

5.� Stromspeicherung 10�

2(
� ���:;!�∀����8��/−��	8��	�� 
%�

2(�� ��/−�	#	!��� 
%�

2(1� =��,����������	�	0��9���� 

�

2(�� ���	�	0��9���� 

�

2(2� ��#������#∀���!� 

�

6.� Installation 12�

∃(
� ������!��!�������∀##∀��	��∀�:�6∀#�����!� 
��

∃(�� ���/−#���� 
1�

� ���/−#����8�9�:��∀��	���� 
1�

� ����∀��#��!� 
1�

7.� Inbetriebnahme 15�

&(
� 6∀��.∀���=	�:�!��∀��	�� 
2�

&(�� �	:�.∀���=	�:�!��∀��	�� 
2�

�  ����	�:�!��∀��	�� 
2�

� 7	#!��	�:�!��∀��	���� 
∃�

8.� Betrieb 17�

�(
� )	�∀#�����8	���∀�:���	����� 
&�

�(�� 7���0�#���!�>��8	��?� 
&�

� �#∀�0��8	��� 
&�

� =	00����∀��	�� 
��



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0����������������������������������������������������������������������������������������������

9.� Wartung und Fehlerbehebung 24�

10.� Technische Daten 26�


%(
�  #������/−��=����∀���� �∃�

�  #������/−�� ��!∀�!��∀���� �∃�

�  #������/−�����!∀�!��∀���� ���

� 7�����	��0���0∀#�� �<�

� ���	0�8��9�� �<�


%(�� ��/−∀���/−��=����∀���� 1%�


%(1� 
0.�#���9	!�����8�9�:��∀��	���� 1%�


%(�� �	�0��� 1
�

� ��/−��−�����	�0��� 1
�

�  ����	�0��� 1
�

11.� Garantie und Produktrücksendungen 32�



(
� 3∀�∀����� 1��



(�� ��	�����;/�������!��� 1��

� 
�����3∀�∀��������−��������	����� 1��

� ��/−��������3∀�∀��������−��������	����� 11�

 

  



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������1�


� ��
��������

��������������!�∀�#�����!����−≅#��∀##��9����:	#!��������.�����!���:;����������∀##∀��	�Α���������������∀−0������

���� �����9��!� ���� ��������/−��!�:������ ���	0,���	�!��!� ����	(� 
0� ����� 9�,��#≅���!�� 7�����	��.����� 9��

!∀�∀�������Α��	##�����������−��∀�:0����∀0�!�#�����������:	#!��.�����(�

 ����������#≅��#�/−Α�������/−��−����−��.�����9��#����Α���,	�����������	���������∀##�����	��������������.���(��

�

��
������������������

����	� ���� ����� 3#��/−���	0�����	�
��Α� ���� :;�� ���� ���/−#���� ∀�� �∀�� 5::���#�/−�� 

%� �� �� ��%� ��

���	0,���	�!��!����9�,	�!���−������(������∀�:���/−�������������Β���0!����!�����∀##�����.�����(��������##������

���������	/−����� �������� ���� ��#∀!��� �0� 7∀##�� ������ ���	0∀��:∀##�� ��/−��(� ���� ��/−��−����:�����	�� 0����#��

)��−��0��	�����∀/��8������0���	���������!�����(�

•   ���#��/−��9�!≅�!#�/−��Α�,	�!��/−∀#������9.��8	#�!���������/−∀#����0�������!�8#∀���.�����(�

•  
0� Χ�!#�/−�� 3�:∀−�� ���/−� ���	0�/−#≅!�� ∀��9��/−#��Β��Α� 0���� Χ����� ��������� �0� ����	������

���� ���,	�!��	00���.������>,	�!��/−∀#������9.��8	#�!���������/−∀#����!�5::���?(�

•  ��������������� �8∀����!� ��������� ������������0!����!��� 9�#≅���!Α�.	��∀�� �8∀����!�:�����/−∀#����

��/−��05!#�/−����(����� ��!��::��∀�:�����,	��∀��	��������0�����	�∀#�,	�!��	00���.�����(�

•  ���� ���� �	��∀!�� 9������ ����  ����!�#������ ∀��/−#��Β��� ���� ���� ���� ��0	��∀!�� ������� 9�#��9��

∀��#�00��(�

•  �∀�� 3��≅�� ���� ∀���/−#��Β#�/−� :;�� ����  ���∀�9� ��� ����0� �����/−� 0��� ��!���9��0� 4�!∀�!� >��1%�

�/−∀#��/−�∀��?� ���� :;�� ���� �	��∀!�� ∀�� ������ ���	�:#≅/−�� 	���� ������ ∀������� ��/−�� ������∀����

∆���:#≅/−��∀��!�#�!�(�

•  �∀����	���������:;�������−	��9	��∀#��	����,�����∀#���	��∀!��,	�!���−��(�

•  7;�� ����� ∀�����/−����� Ε≅�0�∀�#�����!� 0���� !��	�!�� .������ >0���������� 1%00� 7����∀�0�

	���������?(�

•  ���� =∀��#� 0;����� ����8��/−���� ��0� 0∀Φ�0∀#���  ��!∀�!������!∀�!����	0� ��0����	������ ����

!��/−;�9��.������>Γ�%Α
2�00���?(�

•  �����−��0��/−�������0�/−∀���/−���3���9�����∀/−���(�

•  ����#≅�!�����)∀!����!�	�������9�������!�����=�	8:�9������/−∀#���!�������/−��−����:�����	����;/���(�

>���−�����(��(�����=∀8���#��(�Η����/��∀�����:;���∀/��8��������!?�

•  �����∀/��8��∀���������:	������������Ε∀����!Ι����.�����∀,	��∀�!��∀���Α�������9��5::���(�

�

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0����������������������������������������������������������������������������������������������

!� ��
��∀�������#�����
�∃�%�&����∋��∀��∃�&�&���(�����∀�
�������∃�&�����

�∀��
������−0����)����������������	�������:;##�����������8��/−��������/−�#����������,��8:#�/−������/−�9�0�

�/−��9�����
0.�#���	.�������5::���#�/−���3�����−���(�

�)��� ���.�/��#�� ���� :����!�� ∀##� ������ ��	������ ������  ��−∀#���!� ���� �0.�#���9	!����� ��/−�#������ �	6�� ����

Ε   (�

�

�

�

�

�

�����)�����	������������ ��	�:	�0(������ �=���9��/−���!��∀������,	���%

(�

�

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������2�

)�  ∀∀∗�∋��������#�∋���#����

)�
 ������������∋���


0����� �.∀����!����������=�������������!���/−��9��.�����Η��

•   ��.�/��#������:����!���)���∀##���������	������!�0≅Β�������∆��	�0�
�%%
�,
2(�

•  ���##�� �)��� ���� Ε�����,��.�����!� ������� ��	������ ∀0�  ���� �−���� )������∀���� ���/−� �������

��/ϑ/#��!8�	9������/−��(�>7;���∀����/ϑ/#��!��∀/−��������0�������!��∀��������∀/��8��∀������Α�0����#��

������ ���/��∀���� ���/−#����#�00�Α� ,	�� Κ�∀#�:�9������Α� ,	�� �)��� ��∀�−≅�!�!��Α� 7∀/−#������ 	−���

.�����������:�����.�����(?�

)�! ��∗������&�&��� �∀���∃�∗�

������������!�∀�#�����!����−≅#������:;������������!��!Α��������/−#���Α�����=	�:�!��∀��	����������������������

3��≅�������	���:	����#�/−�����:	�0∀��	���(�

��������#�����!����−�������	��0��ϑ�#∀��∀�:�...(�#∀�(/	0��0���7�7	�0∀��9�0��	.�#	∀��9������:;!��!(�

)�) �∃∗��(��∗���#+∃∋�����

����0������������������!�∀�#�����!�,����;8:�����	��0���������Η�

•  ����∀##∀��	��∀�#�����!�

•  ��	����:#ϑ���

•  �∀����#∀����

�������	��0���∀��	�����−��∀�:�...(�#∀�(/	0�9������:;!��!(�

)�,  &���������&��� �∀���∃�∗�

���� ��� ������� ��#�����!� ���/−��������� �	�!≅�!�� �;�:��� ���� ,	�� ∀��	���������� ���� :∀/−�����!��� ����	����

���/−!�:;−���.�����(�

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������∃�

)�− .���������+������

������������#�����!�����������������.�/−��!���6��.�����9��:�����(�

����6��.���∀�����:	�0���������;��������05!#�/−���7	#!���������/−���∀/−���!�������.�����!��(�

������7	#!������##���������∀��/−#��Β�������:9≅−#��!��∀������������∀/−�9���−0����0������	�!�	�����Η�

�

/��.����� �	��0���1�

����2∀�� %∃�2�%∀�
��� ���#�∋���#����� ������ ��
��3��
��∃�∗� 4��∃���
��� +����� �
�2&��� ��� &���  �∀�∗�� #&���

+(�5��∀�
���6��∀��%∃�∗����

�

6�����.�1�

���2��� ∃�&� ��
�∗7���� +(����� �
����� 3��
�2&�∗�� #&��� 8���#���� ���������� 4��∀��%�� ���&��9� ����� &���

6#���
�������������7��&����∃�%∃�∗���
���3��
��������&����

�

��� .�1�

������
���:��
��∃�∗�&���.���������+�����
������6��∀��%∃�∗���#&���&����#&�%∃���#∀∗����3����

�

�

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������&�

,� ����8�#&∃+��

,�
 :��
����3∃�∗�

	�+�#���6� ∋��� ;�∋���� :�
+∃5� ����&�<9� 3∀���� ∃�&� 
�&∋�∃∋����9� ∋���

3��#�&�����#������3���&�∃����

������������	�−∀���#�������/−��0��	00���9������������	�
���>��������/−��!�:�����

���	0�6���	�!��!?� ∀��� ���� �∀:�� �����	�������−�Α� �8�9��##� :;�� �∀�� ����##�!�����

3��≅���(� �0�7∀##�����������	0∀��:∀##�� ���##�������������������/−��!�:��������������

����,	���−����,���	�!������#∀!�������3��≅�����/−�������−∀#�����−���=	00����∀��	��

9�0���8��,��	��∀�:��/−�(�

�

.�∃5��∃�+��#����

•  6≅#�� ���� =	���	##�� ;���� �∀�� ����##�!����� 3��≅���� ���� ���9∀��:≅##��� ���� ����	��������/−��!���

∀�:��/−�(�

•  7≅�!���#����	0∀!�����/−����5���!���∀�(�

•  ���−�������Λ���0���#��!���,	��7�−#∀#∀�0���∀��������8��,��	����:	#!��,	������	��������/−��!����0�

���9(�

•  ����	�!������3��≅���0����	���∀������8∀����!(�

•  �����#���	�����	0�����������##�∀������!∀�!��8∀����!(�

•  =	�:�!��∀��	��∀��.∀−#�:;���	�����	�����������������;��������Ε�������...(�#∀�(/	0�(�

�

����∗��������∃�+��#����

•  ���������0� ���!���8∀�0	���Α�.���������∀/��8��∀�������!�#∀�������(�

•  ����	����9∀�.��:�0����������∀������:��/−���−∀#���!�������������(�

•  ��:	�0�����;����,���#�����������	�	0��9�������Μ(�

•  �∀�∀##�#�/−∀#���!�9.�����������	−���4���−5�Η� :;������� �−5−��!�����)������!Α������∀/��8�)∀�:9����

	����∀�/−�:;�������
%%Μ�!��������∀�9(�

•   �#∀����������#����,��≅�������#������/−����/−��9,	���/−���!�������3��≅���9��!�.≅−�#������(�

�

����6#����∀��4#������	�

•  
#��∀��	08∀�����#�!�∀����#∀ϑΑ��∀�∀##�#�/−∀#���!�	−���4���−5�(�

•  7;−�����#�����∀!�	���������∀!�	����������
0!����!����/−(�

•  �#��������/∀�0��0:�������∀/��8Α�
%%Μ���/ϑ/�#�∀�(�

•  )������∀����;����
%�Ν∀−��(�

,�! �∃�+��#��5���%�5�

����∀�#��!����0����9��8��/−���������	�:∀##����	0,���	�!��!������� ���!�������,���	�!������)∀���8��0∀�����0���

���	0(��

����Ε�!:∀##��������9,���	�!��!����9����������!��������	����	0,���	�!��!����� ���!���8�����!�����)∀���:	��(�

����4��������9����	08#������Ε�����∀�:#∀���!������	�:∀##��∀/��8������,	##��≅���!��� ��#∀���!�.����∀�:�Χ�����7∀##�

�������%����(�����∀�#��!���������9,���	�!��!�����∀!��(�

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0����������������������������������������������������������������������������������������������

,�) 8���%�5�
��∋��

������������−���������#���!�9��!���∀���/−�0∀�������	�������������������������∀��	�Η�

�

�����������	
��

�������

,�, 8�#&∃+�����
���

�

�����������	��������
����

�� ��∋�� 6�����&∃�∗�

��
=	00����∀��	��;��������2�Ο�
�#∀�0��8	���

����=	00����∀��	����05!#�/−��;��������������##������2����������!�
�����∀���	������	�������������������	�	�	##����∀�##������
��:	�0∀��	����;�����∀����	�����∀�9�:�∀!���>���−��=∀8���#��(�(�?(�
�����#∀�0��8	������!∀�!���������8	�����∀#:������=	��∀���,	0��ϑ8�
	::�����=	##���	�Α�����∀�9��!�Α�	��������:�����9.(�7�−#���∀0���	�����
,	�#��!��>���−��=∀8���#��(�(
?(�

�� ���/��∀�����:;���∀/��8��������!�
������0����/��∀�����#≅������/−��������	0,���	�!��!��∀/−�����
�������!�,	0����9�∀��/−∀#���(�

��  ����!�∀��/−#����/−�∀����
�����/−�∀����:;������ ����!�∀��/−#������05!#�/−����������∀��#��!�
�������/−��0��!�:;���∀��=	00����∀��	���∀��#(�

�� ���!∀�!� �����∀�/−����8∀����!�∀��!∀�!�

 � ��∀����)��/−���>) �?�
����=	���	###��/−���9��!������4���∀���������	������∀��>���−��=∀8���#�
�(
?(�

7�
�	�����	0�����9��� �����##��!�
�������!∀�!��8∀����!�

�����#�������	�����	0�������∀������������∀�/−���
���!∀�!��8∀����!����!����##��.������>���−���∀��##��
%(�?(�

3� ���9� ��!∀�!� ���9� ��!∀�!�

6� �/−�������:����!��!� ��:����!��!�9���������!��!�����3�−≅�����∀�����������/−����(�

���������������������������������
�����������	�������

�

���
��� �

���
���

�

�
�

�
���9� ����2�

���!∀�!�



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������<�

,�− 6���7∗3���� ���+�∀�

����)�����0�������,��:;!�∀������	����∀�����#������∀�:�...(�#∀�(/	0�9��:�����(�

����������#��9��/−���!������9�����/−�.���:	#!��9��∀00��Η�

����� �� 
��� 1� �� ���
� ���
Π� Θ� Ρ� Σ� Τ� Υ� ς��

�

� :�&�∃�∃�∗�


� �∀0��������	�������−��

�� ��.�����!�∀���

1� ���!∀�!��8∀����!�Ω���
�����������������Ξ�

�� )������!��8�����0�Ω1��� �22�ΕΞ�

2� �∀/��8��ϑ8�Ω�Α� Α�3Ξ�>���−���∀��##��2(
?�

∃� 3�−≅����ϑ8�

&� �ϑ8�����=	00����∀��	��8	����

�������������������������	�����
���������

,�= ������∃∋���∗�

�∀����	�����.����0�����������∀##∀��	��∀�#�����!�!�#��:���(�

,�> �∃∗��(��∗��8�#&∃+���

 ���=	�:�!��∀��	���∀��#������������������������#��9��/−���!���−≅#�#�/−Η� �����8�0���� ���������

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
%�

−� ���#∋�5��
���∃�∗�

−�
 6���7∗3�����5��
���#5��#��

�����)�����	�����������0����∀��������	�����∀/��8��ϑ���0���,����;8:�(��0�7∀##������Ε�!:∀##���������9�8∀����!�

����������� ∀#���	����	0,���	�!��!(������∀���,��:;!�∀���∀��	�	0����������9����−≅�!�� ,	������=∀8∀9��≅������

���!��∀������∀/��8��∀�(�

��� ��������	� ���� �∀�� �∀/��8��ϑ���0��������� ����!������ >�0∀��� �∀/��8� ������?(� Ν�� �∀/−���:	������!��� ���� �∀��

��	�����0��� ,���/−�������� �∀/��8�� ∀��!���∀����(� ���� ���� ���
�� ���� ������∀��∀����� ���� ������ ���−��� �����

�∀/��8��∀/���9������:;!��!Η�

:�
+∃5��� :�
+∃5��� :�
+∃5���

�%�Ε−� �%�Ε−� �%�Ε−�

�������� ���������
!∀
�
�����

−�! ��
��#∀#∗���

������0��∀/��8�����������−∀���#�������/−��0�)��−��0� ������−	�8−∀����/−�	#	!���>)�7��∆�?(��	��∀##���)��−��0�

�8��/−���ϑ���0���,��:;!��)�7��∆��;�����������������/−��−������!���/−∀:����>���−�����(�2(
?(������������−∀#����

�����−5−����
��08:���#�/−�����!�!��;�����/−	/�������Λ�����08��∀���(�

�

����� �����
������������#���∃
%��∀��

�

�##���∀/��8������������9��/−������/−����/−�����������0∀#��∀��Η�

•  )��−��0� ������−	�8−∀����/−�	#	!���>)�7��∆�?�

•  =���������	��������−��0��/−������/−!�−����

•  )∀!����!�<��	�∀���	−���Ε�����∀�:#∀���!�

•  )������∀����
%�Ν∀−���Ψ��2Ζ��

•  �#��������/∀�0��0:���Α�
%%Μ���/ϑ/�#�∀��

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������

�

−�) 0∃�4���&��� ∃�#�#∋��%����

�

����� ����&�	#�����	��������
���
��

−�,  ∃�#�#∋��%����

�� :�
+∃5��� :�
+∃5��� :�
+∃5���

6��3��∃
���∀����∃�∗�  ∃�#�#∋��%���������∃�&���∃�&�	��∃����

2�Ε� 1−
%� ∃−�%� 
�−�%�

&�Ε� �−��� �−��� <−1∃�


%�Ε� 
−�∃� 1−1
� &−%��


2�Ε� 
−
1� �−�2� �−�<�

�%�Ε� %−22� 
−2%� 1−�%�

�2�Ε� %−��� 
−��� �−2∃�

1%�Ε� %−1&� 
−
�� �−�&�

12�Ε� %−1�� 
−%1� �−%∃�

�%�Ε� %−��� %−22� 
−2%�

�2�Ε� %−�2� %−�<� 
−1<�

2%�Ε� %−��� %−��� 
−���

22�Ε� %−�%� %−�%� 
−�%�

�������� �����������
���
��
�����∋��
���
����	�∃�
��������������#�	(�������������
��

−�− ��∀3�����∀�&∃�∗�

������������������≅!��������#������#∀�����	0�∃%�0�(�

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
��

=� �����∀∀���#��

=�
  �3���∗∃�∗�?������∀∀���#���∃��.�∀���∃�∗�

�∀����	�����0����!�0≅Β�������/−��−�����	�0� ��∃�1∃��
�����∀##�����.�����(�

��� .�1�

�������8�#&∃+��∋∃����������∋��
��∀��
����+�3%������2∃��������∀∀��������&��9�&���&����8)≅�����&��&����7∀∀���

�

�

	#���∗�������∃�∗���

�������
�����������3�−≅�������������������:;�������	��∀!��∀�������������/−�����,	�!���−��Η��


( ����	��������#�������:����!��!�>∀�:������;/�������������	�����?�.����∀�:�����	���������#������/−�����!����9�Α�

����0��∀�����∀����	������∀/−�−������!����!��!�−∀#����.���(� �������5��!���/−�9��,��!�.������Α��∀��������#�8�

−�����������/−�����8#∀�9�����.���(��

�( �∀����	�����.����∀�������/−�����:����!��#�88�Α�����0����.�������������!��∀����	����	��!���∀/−��.���(�

���(�∃(
�9��!�Α�.����∀��3�−≅�����∀/−������	��∀!��∀�:����������/−�����8#∀�9�����������	##(�

�

�

�����)�������	
���������∗+,!−��
����

�

6�����.�1�

�∋�����.��∃������∀∀���%∃�4�����&���9���
������∀∀��9�&����&���8�#&∃+����
���∗�4#��#3���∃�&�∃��������&����
������

3������∗�����1�

�

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
1�

=�!  ��
�∀∃���

  ��
�∀∃���5�%���+���#����

���9� %Α&2�00[�∴��Α2�00[�

�����∀�/−��∀��!∀�!� %Α&2�00[�∴��Α2�00[�

=	00����∀��	�����#∀�0��8	��� %Α��00[�∴��Α2�00[�

��9���	#��������)≅�!�� &�00�

��9�!����−0	0���� %Α2��0�∴�%Α∃��0�

���/−#;���� =#�00#������Α����/��∀������/−#����#�00���

��������)��������������
��
�
���
�����

��� .�1�

����Α∃���
������&���4�����&�����0�3�∀��∋∃�������5��
���&�&�∋�:�����3����#∋�∗��2�∀�����&����

�

 6��+�3�∀∃�∗�

�

�����)����.�	���������

�∀/−����� ����∀##∀��	��������	������∀���������6∀#�����!�0������������∀��#��!����!���/−����.�����(���:�������

Ε�����.���������∀/��8����	0,���	�!��!� >�∀����	����?�0��� ���� ��.�����!Α�����=	���	##���##��������0����9�

,��������(�

�0���	�����������ϑ0�	#��>	�����	���������−∀#���������/−#;���?�∀�!���∀/−�Α�.�#/−������������������!�∀#���9.(�

=∀��#��∀�!����Α��0��	��∀�����/−#��Β���9����#��/−�����>���−��∀�/−����(�∃(�?(�

�



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
��

6��+�3�∀∃�∗�������

�##�� =∀��#� .������ 0����#�� ������ ���/��∀���� ���/−#����#�00�� >���� ����� �/−.∀�9��� �∀����#�� ��� ���(� ∃(�?� ∀0�

��	�������:����!�(��∀���/−�#≅������/−���������∀��#��!�∀�:�9.���,���/−�������Ε���������/−:;−���Η�


( ����=∀��#��������∀0���	�����∀��/−#��Β���

����=∀��#�����8��/−��������∀�:���0���	�������:���#�/−����ϑ0�	#���0���6�#:���������/−#��9�/−�∀�������−����

∀��/−#��Β��(�

6�����.�1�

�∋� ������ :��
�2&�∗∃�∗� &���  ��
�∀∃��+∀�∋∋�� %∃� 4��∋��&��9� ∋∃��� &��� ��� ��3�∀∀�� =�
� ��∗�∗�3����

4#�∗��
����3���� �%∃∗�&���∋#∋�����7��&����
���∃3������∗���∀�������&�����

�

�( ����=∀��#�∀������∀�!����/��������/−#����#�00���∀��/−#��Β��������������∀�∀�:−���∀0���	�������:����!���

�������/−#����#�00���.���������/−���9��−���,	0���	��������:�����(�����=∀��#�����8��/−��������∀�:�

��0� ��	����� ��:���#�/−��� �ϑ0�	#��� 0��� 6�#:�� ������ �/−#��9�/−�∀�������−���� ∀��/−#��Β��(� ����

���/−#����#�00����∀�∀�:−���.������∀0���	�����∀�����!��(�

6�����.�1�

��� �����(��∗���
��������∗���∃���Β3��3∀�
+�73���&���8#����#��&��� ��
�∀7����∃�&�&����� Χ����∀�∗���∆∋3#∀��%∃�

4���
������9�∃∋��������∀�
���6��+�3�∀∃�∗�%∃�4��∋��&����

�

0�3�∀���
�∀∃���

��� .�1�

�∋� &���  ��
�∀∃��� &��� 0�3�∀� 4#�%∃���∋��9� ∋∃��� &���  ����&∃�∗� �∋� ���#∋∀#���� �∃����&� ������ ����

4#�∗��
��∀�����������
��∀����&��� ����&∃�∗�∋∃���∗�(����������1�

�

7;���������/−#��������=∀��#������∀/−�:	#!�������/−�������,	�9�!�−��Η�


( ���/−#���������	����	0,���	�!��!�∀�����������∀�/−���

�����#������9.��8	#�!������/−#����#�00��>	������/−��?�.�����∀����	�����∀��������.�����!�∀�!��/−#	����(�

������:∀�!�∀��!∀�!��8∀����!�.����∀�:���������.�������!����##�(�

�( ���/−#������������2�=	00����∀��	���∀��#����������=	��∀����:;�������#∀�0��8	����

����,���8	#�!�����/−#����#�00��>	����#����?����##���������������!�9������0��	08�����	��������0��Φ�������

���	0∀����−��(��

•  
0���������2�=	00����∀��	��9��!�.≅−�#�������0;���������=∀��#�∀������=	��∀���� Α�:�����≅6�

∀�!��/−#	�����.�����(��

•  7;���������/−#���������#∀�0��8	����0�����∀��=∀��#�∀������1(�=	��∀���>0�����0��/−∀#�����ϑ0�	#�

?�∀�!��/−#	�����.�����(�

1( ���/−#���������	����	0,���	�!��!�∀���∀�����	0���9�

Λ������������8	#�!������/−#����#�00��>��������/−��?�.��������=∀��#∀������/−�������ϑ0�	#��∀�!�!����Η�

•  )������−∀���#������]#���⊥�

•  ����������∀##������

•  ����/−��9#������

��� .�1�

6#��&�∋� ��
�∀��Ε���&����#����#∋4���#�∗∃�∗����&������#∋���%�∋∃���&����
�∃�%∀��������∗��
�∀#��������&��1�

�

�∀/−���0����/−#��Β��������/−��9#��������5��������������∀#�����������−∀���#������∀�!��/−#	�����.�����(�

�	�∀#���������/−#��������=∀��#����/−!�:;−������Α��∀�������,	�!��/−∀#�����������/−∀#����!��/−#	�����.�����(�4�0�

���/−#������������∀##∀��	������9��;���8�;:��Α�	��������∀����) ��!�;��#��/−���(� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
2�

>� ��3�����3���∋��

�	�� ���� ����������∀−0�� ���� �	����	0,���	�!��!Α� 0���� ;���8�;:�� .�����Α� 	�� ���� ) �� !�;�� #��/−���(� �����

��������Α��∀����∀����	������	������∀�!��/−#	�����������������:≅−�!����(�

>�
 .��&�����0#���∗∃����#��

�������5���∃�∗����%���

�∀���	�����	0�����9�0� �����##��������8∀����!�����∀��Ε����:;����������!∀�!��8∀����!�
���	�:�!������(�

�∀���	�����	0������∀���∀�:�����!�.;��/−����Ε�������!����##��.�����Α��0����#�����∀�:!���������=∀��##≅�!���

9���	08��������(�

>�! �#�������0#���∗∃����#��

�∀�� �∀����=	00����∀��	��8�	�	�	##� ���� �	����(�  �� �∀��� ;���� ���� =	�:�!��∀��	���	:�.∀��� 0��� 6�#:�� ������

	8��	�∀#���=	�:�!��∀��	���∀��#��∀�:���������������0!����##��.������>���−��=∀8���#��(&?(�

���� =	00����∀��	��8∀�∀0����� #∀����� ��/−� 8��� �����##��� ����2����������!� �	�:�!�������(� �)��� ���##�� �����

�	:�.∀���:;���∀�����:∀/−��=	�:�!����������������∀�∀0�����������(��������	:�.∀������−��∀�:�...(�#∀�(/	0�9�0�

�	.�#	∀��9������:;!��!(��

���� =	�:�!��∀��	���	:�.∀��� ������� ∀�/−� ���� ���.∀−#05!#�/−����Α� ���� ���	0,���	�!��!� �0�  ���!���8∀�0	����

> �∆?������0����9∀�.��:��	����9�����������(��

����∀���,�����0� �∆��	����#≅������/−�����Ε�����!�!�∀���������	0,���	�!��!�����!����!���)∀���>_�%Μ�,	���0∀Φ?�

,���������Α� .≅−����� !#��/−9����!� ���� ��	9���.���� ∀�� ���	�	0��9���� !∀�∀������� .���(� ������� �∀��� ���� ����

=	�:�!��∀��	�����!����##��.�����(����� �∆��	���Α�0����������/−.�##��,	���%Μ�����,��:;!�∀�������	�	0���>���−��

���(�&(
?Α�����∀#����∀��∀���∀��Ε�������!����##�(�

�������9∀�.��:��	������05!#�/−�������0���8��,��	�Α�0����#���������	������	�������������:�−#�Α������������!�

������	������,	�9���−0��Α��0��∀�����9�9�����#∀����(��∀����	�����,�����������/−�.������∀��	0∀���/−Α�.��������

,���#�������� ���	�	0��9���� ���� ,	0� �����9��� ���� ���� =	�:�!��∀��	�� !�.≅−#���� !∀�∀��������� ��	9���.����

�����/−��−∀�(�

 ����+#���∗∃����#��

���(�&(
���������:	#!���������/−��������#≅����������=	�:�!��∀��	������=	00����∀��	������������������	���(�

4��� ����/−���!�����=	�:�!��∀��	��0�����∀����	��������!��/−∀#��������8��������##�������2����������!�∀���������

∀�!��/−#	���������(�

���� =	�:�!��∀�	�� ���� ��� ����� �8�∀/−��� ,��:;!�∀�� >7�∀�95���/−Α�  �!#��/−Α� �����/−?(� �#�� ��∀��∀���8�∀/−�� ����

7�∀�95���/−����!����##�(������∀����0����;�])∀�!��⊥�>]�8�∀/−�⊥Ι�	����#����?�!�≅������.�����(�

�∀����	�����������∀��∀��0≅Β�!�∀��Ε����,	����!����##�(������� �����##��!��������������(�&(
�∀�!�9��!�(�


0�0�������=	�:�!��∀��	����!������9���5����Α�0����9��≅/−������������##���/−�������##��∀��!�.≅−#��.�����Α�∀��

��������������∀�!��/−#	��������(�

�



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
∃�

�

�����/����&���
��	���	�

0#∋∋∃��+���#���


( =	00����∀��	��8�	�	�	##�∀��.≅−#���>�	�����	����������������?(�

�( �#∀,����������������	������������##��Α���������
������2��:;�������	�����	����:;������������(�

1( =	00����∀��	��!��/−.����!�����∀�������,��:;!�∀����Ε������∀��.≅−#��Η�

<∃%%��∀�����
<�%%��∀�����1��%%��∀�����2&∃%%��∀�����

2�%%��∀���

�( ��9∀−#�������	88�����∀��.≅−#��Η�
�	������

2( �∀���≅��������##��Η�∆−�����3��∀�����
�!��∀���

�

����	#&∃��

7∀##������ �∆��	����∀���,�����.�������	##Α�����������/−��∀������������=≅��/−����∀��.≅−#��(�Ε�������� �∆�

�	����∀���,��������Α�������	9���.�����������	�	0���.≅−#��Α�����:;�����������9���,��:;!�∀���#�������	##Η��

2%Μ���∃%Μ���&%Μ����%Μ�

�

���%�3�∃���	#&∃��

Ε�����������9∀�.��:��	����∀���,��������Α�������	9���.��������9��!∀�∀��������������	�	0���������##��Η��

�2Μ���2%Μ���&2Μ���
%%Μ��

> ����!∀�∀�����������	�	0���,	��
%%Μ���������Α��∀����������9∀�.��:��	������/−��∀���,��������(?�

 �#∀∗�+#���∗∃����#����

�	##��� ��� ��:	����#�/−� ����Α� ���� =	�:�!��∀��	�� �∀/−� ������  ����	�:�!��∀��	�� 9�� ≅�����Α� 0���� �∀�� ��	����� ∀�:�

Ε����������##��!�9��;/�!����9��.�����(�6���9��.����.���:	#!��,	�!�!∀�!��Η��

•   ��0�������9�8∀����!�∀�#��!��(�

•  ���� ]���/��∀����� :;���∀/��8��������!⊥� >���−�����(��(�?�
%� ��������� #∀�!�!���;/���−∀#���Α��0�����

Ε���������##��!���.�����−��9����##���>������∀����) ��.�/−��#��,	�;���!�−�����−���7∀���?������∀0���

�∀�� ��	����� ������ ��:	#!��!� ���� 	���� ���/−��������� �/−������ >=∀8���#� &(�(
?� ���� �	�:�!�������� 9��

�5����(� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
&�

Φ� :�����3�

 ������05!#�/−Α�0�����0���	�����9�������∀!�����Α�.≅−����������������������(� ��!����9.���=	00����∀��	��∀������

����#	�∀#�����8	�������	��������7���0�#���!(�

Φ�
 �#+�∀�����5#����∃��8�#&∃+��

��������∃��

�∀����	�����;���0����#�����������∀����0����#����������∀����) ��∀�������	���������(����(��(�����=∀8���#��(��9��!�Α�

.	���/−�������) ��∀0���	�������:�����(���−∀����−����7∀���������−����4���∀����!��������) ��������:��;��������

,���/−����������∀���9���≅����������	�����(������∀��##����#≅������������������!���Χ�����4���∀���(�

�

���3�� 	#&∃��

3�;�� #��/−����� �	�0∀#����	����

#∀�!�∀0��#�������  �∆��	�������9∀�.��:��	����

∆�∀�!�� #∀�!�∀0��#������� �∀/��8��	����

�/−��##��#������� 7�−#�������∀##∀��	��

�� Λ������	0Α�=��9�/−#����

�� ������!�����!∀�!��8∀����!�>3��≅��;���#∀����?�

�� ��08��∀�����������	0,���	�!��!�9��−	/−�

�� =��������9�8∀����!�∀�#��!����>∀�Β��−∀#�������8�9�:�9�������
����	�!��!��8∀����!������/−�?�

�∀/��8� ��/−58:��!���0����#�∀����,	����−����

�	�� #��/−����� 
���∀���∀��/−���

�� Ε�������������!∀�!��8∀����!�,	�−∀�����

�� Ε�������	0,���	�!��!�∀�Β�����������>7�−#���)∀��!��≅�?�

7�−#����∀/��8�

�� �	�,���	�!��!�
�����8∀����!�

�� �	�,���	�!��!�Λ����8∀����!�

��������0����∃�∗!−������

Φ�! ����∋�∀&∃�∗�Γ��5#��Η�

  ∀��∋��5#���

7;�� �����#∀�0��8	���� ���� ���� 8	�����∀#:������ =	��∀��� ,	0��ϑ8� 	::����� =	##���	�� ,	�−∀����(����� �−0� #≅���� ��/−�

∀�9��!��Α� 	�� ���� 7�−#��� �9.(� ��:���� ∀0� ��	����� ,	�−∀����� ���(� )��!��� ������ 7�−#��� ,	�Α� �#����� ���� =	��∀���

!��/−#	����(��0�7∀##��������7�−#����5::������/−�����=	��∀��(�

�8�9�:��∀��	��������7�−#���=	��∀���Η�

•  �∀Φ(��8∀����!����∃%�����0∀Φ(����	0��≅����
Α
���

•  ��!�∀#Η�

]7�−#��� ���9⊥� 	���� ]7�−#��� �∀/��8⊥� 	���� ]Λ���#∀����!� ���!∀�!⊥� 	���� ]=��9�/−#���� ���!∀�!⊥� 	����

]7�−#���)∀��!��≅�⊥�	����]�	�∀#∀�0Η� �����������	�	0��⊥�

�



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
��

 0#∋∋∃��+���#��

Ε≅−������������9��!�������	��������������∀������� ����!��������=	00����∀��	���ϑ���0��05!#�/−Α�0��������0�

;���� ��:�����!���9���	00���9�����(����������##�����������!���05!#�/−�Η�

•  ����7���∀��#����!�������:	�0∀��	���Α��

•  �����−5−����3��∀��!�������������7������##��!�����7�−#��∀����Α��

•  ���� Λ���0���#��!� ���� ∀�∀#	!��� Ε����� >�8∀����!� ���� ���	0��≅���� ���� �����∀�/−��Α� Μ� ����

,���#����������∀/��8����!��Α��������08��∀���Α����	�	0��9���?Α��

•  ����=	�:�!��∀��	���������	0,���	�!��!(�

�∀�� ��	����� ;���0����#�� ������ ��:	�0∀��	���� ;���� ����� �����##�� ����2����������!� ������ ���.�����!� ����

�	������	�������������������	�	�	##�(���∀��∀��0≅Β�!������∀���	�������	�	�	##�∀���,����(���������∀���0����#��

�������	:�.∀����	�:�!�������.�����Α�����,	���)���∀�:�...(�#∀�(/	0�9������:;!��!�!����##��.���(���:	�0∀��	����

���� �#≅������!���9���=	�:�!��∀��	��������	��������������=∀8���#�&(��9��:�����(�

�

	#&3∃��8�#�#+#∀∀�

���Α�;�����∀���	�������	�	�	##�,��:;!�∀���Α���:	�0∀��	���������:	#!�����0∀Β���	�!∀�������Η�


∃����� ��!∀�!�,∀��∀�#���> ��!∀�!���!�����?������0�)���0	����9�!≅�!#�/−�>�	�����7�����	��/	����?Η�

��∋�� 	#&3∃��
 &������

:�%��
��∃�∗� �∋���&∀∃�∗�&�∗���∀���
?���∀#∗���/�����

�	:�.∀�����,���	�� %� �	:�.∀��������	�� ��


	��� 
� ���!∀�!��8∀����!� 
	��Ω�Ξ�α�
	��Ω���Ξ�∃��

�	��� �� ���!∀�!����	0� �	��Ω�Ξ�α��	��Ω���Ξ�
<�Α2�

1���	#�� 1� � �

1���	#�� �� � �

���	�	0ϑ� 2� ��	9���.��������,���#������������	�	0��9���� ��

��08��∀����� ∃� �������08��∀����
����9���7��0.∀��������	��<&%� �ΩΖ�Ξ�α�>
�%
��Ω���Ξ?�2Α11&�

���7��0.∀��������	��<&
� �ΩΖ�Ξ�>������∀�#����!?�

��:∀�#�β� &� 7�−#����∀��∀�#��
 ��9�#−������9������7�−#����
���−��� �∀��##���(1�

��������0����2������
�
���	��
���	�

�

Ι�:��
����3∃�∗�&���6����3∀��;��∃∀�<�

:��� ���∀���∆5� ��%�∋�∀�����


2� 1���	#�� 1�&∃��


�� 1���	#�� 
∃1���


1� �	�∀#∀�0Η� �����������	�	0��� �
<��


�� 7�−#����∀/��8� �%<∃�



� 7�−#���)∀��!��≅�� �%���


%� 7�−#������9� 
%���

<� Λ���#∀����!����!∀�!� 2
��

�� =��9�/−#�������!∀�!� �2∃�

&� ��08��∀����9��−	/−� 
���

%���∃� 1���	#�� !�

� ��������0�3�������	�
�������	�.�	
�����4∗������5� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
<�

�


∃��������!∀�!�,∀��∀�#���>6∀#����!�����?Α�∀�:������0�)�����>�	�����7�����	��/	���1?����/−����0	����>�	�����

7�����	��/	���∃?�9�!�!��::���.�������∀��Η�

��∋�� 	#&3∃��
 &������

:�%��
��∃�∗�

��	��/������∀#���0����)��� %�
��������00�������=∀����

��	��/������∀#���0�������� 
�

���9∀�.��:� ��

�∀��∀�#�Α�������05!#�/−������������9∀�.��:��	����9��.�/−��#�Α�
�0��∀�����9�9�����#∀����Α�.	���������0���0∀#�����	�	0���
!∀�∀�������.����>�	�∀#������!∀�∀�����������	�	0��9���������/−��
.���Α�.��������∀��	0∀���/−�∀�:�%�9��;/�!����9�?�

�� �� �� Ε����
Η����9∀�.��:��	����∀���,�
�� �� �� Ε����%Η��	�0∀#��������

��������0����2����������
���	��
���	�

�

: �����	�?�8�8�#�#+#∀∀�

����;�����∀�����������������	�	�	##�,��:;!�∀������:	�0∀��	���������:	#!�����0∀Β���	�!∀�������Η�

8�#5���∆� ��∋��+�?�6�∀∃�� �/�

∆�Χ�/�χ������:����� ��,�/�Α���:∀�#������∀�/�Η�<2�%�Ο����.	������������ �Ε� �

∆�Χ�/�χ�∀0�� 0∀Φ(��%��ϑ���Α���:∀�#��⊥�����δ� �Ε� �

∆�Χ�/�χ�ϑ8��� � ��� �>�?�� ��

�ϑ���0χ��∀����� ∆� ����∆��)�>%?�� ��

����	�χ�∀0��� ⊥�)��δ�� ��

����	�χ������:����� <2�� ��

�	��#χ�∀0��� ⊥�����δ�� ��

7��0.∀��χ��,���	��� ⊥%(<&2δ�� ��

�88#�/∀��	�χ�	:�.∀��χ�����	��� ⊥
(%δ�� ��

��	�	/	#χ�����	��� 
� ��

��	�	/	#χ��,���	��� 
�� ��

��	�	/	#χ���,�/��χ��88	����� ��∀��8�	8���ϑΑ�.�����8�	8���ϑΑ�.−	�−∀�Α�.−	���Α���,�/��
/	00���/∀��	��/	���	#�

��

��	�	/	#χ∆�Χ�/�χ�ϑ8��χ��88	������
� ��� Α������εχ∆
��
�Α������εχ���
�Α�3�∆
�Α�
���)∆3χ��)
 ��

��

∆�Χ�/�χ)����Ω<Ξ�� ��,�/�Α�∀�∀#	!�,∀#���
�∴&� ��

�∀Φχ���
χ)��!�−χ�//�8����� ��%� ��

��!0���∀��	�χ��88	������ �∆χ� 3� �����∆��>1?�� ��

���
χ��0�	���� 1%%%� ��

��0���χ∆:χ���
χ��������� 1� ��

��,�/�χ�������χ������!�� �� ��

�∀�∀�∀��χ��,���	��� %� ��

����∀#���0����� ��������00���� ��

�Η���∀����	8���ϑΑ�ΕΗ�Ε�������	8���ϑΑ�� Η���	�∀!�����  ��∆����7#∀�−�

��������0� ����6����2−7��!.�	
������ �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0���������������������������������������������������������������������������������������������%�

�

 ��∀#∗�6�∀∃���3Χ�
��
�

8�#5���∆�� ��∋��+�?�6�∀∃��� �/�

∆�Χ�/�χ������:����� ∀�∀#	!�,∀#���
�� ��

∆�Χ�/�χ�∀0��� ⊥�	��δ�� ��

∆�Χ�/�χ�ϑ8��� ���)∆3χ��)
 �>�?�� ��

���/��8��	��� φ∆��8����	#�∀!�φ� ��

�������χ�∀#��� ��:∀�#��%� ��

��∀���χ7#∀!��

��χ�)���Η�%�

��
7�
)�Η�%�

∆� ����� �Η�%�

∆
�χ∆7χ� ���� Η�%�

 ,���χ��∀���� �∆���)�>%?�� ��

∆��χ∆:χ���,�/��� 7�)� �>%?�� ��


������ �	#���>2?� ��

�Η���∀����	8���ϑΑ�ΕΗ�Ε�������	8���ϑΑ�� Η���	�∀!�����  ��∆����7#∀�−�

��������0�)���������.�����∀�8������

�

 ��∀#∗�6�∀∃���3Χ�
��!�

8�#5���∆�� ��∋��+�?�6�∀∃��� �/�

∆�Χ�/�χ������:����� ∀�∀#	!�,∀#����� ��

∆�Χ�/�χ�∀0��� ⊥�	��δ�� ��

∆�Χ�/�χ�ϑ8��� ���)∆3χ��)
 �>�?�� ��

���/��8��	��� φ∆��8���/������φ� ��

�������χ�∀#��� ��:∀�#��%� ��

��∀���χ7#∀!��

��χ�)���Η�%�

��
7�
)�Η�%�

∆� ����� �Η�%�

∆
�χ∆7χ� ���� Η�%�

 ,���χ��∀���� �∆���)�>%?�� ��

∆��χ∆:χ���,�/��� 7�)� �>%?�� ��


������ �08�����>1?� ��

�Η���∀����	8���ϑΑ�ΕΗ�Ε�������	8���ϑΑ�� Η���	�∀!�����  ��∆����7#∀�−�

��������0�/���������.�����∀�8������

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0���������������������������������������������������������������������������������������������
�

�

 ��∀#∗�6�∀∃���3Χ�
��)�

8�#5���∆�� ��∋��+�?�6�∀∃��� �/�

∆�Χ�/�χ������:����� ∀�∀#	!�,∀#���1�� ��

∆�Χ�/�χ�∀0��� ⊥��∀��δ�� ��

∆�Χ�/�χ�ϑ8��� ���)∆3χ��)
 �>�?�� ��

���/��8��	��� φ�∀����ϑ��	#�∀!�φ� ��

�������χ�∀#��� ��:∀�#��%� ��

��∀���χ7#∀!��

��χ�)���Η�%�

��
7�
)�Η�%�

∆� ����� �Η�%�

∆
�χ∆7χ� ���� Η�%�

 ,���χ��∀���� �∆���)�>%?�� ��

∆��χ∆:χ���,�/��� 7�)� �>%?�� ��


������ �	#���>2?� ��

�Η���∀����	8���ϑΑ�ΕΗ�Ε�������	8���ϑΑ�� Η���	�∀!�����  ��∆����7#∀�−�

��������0�0���������.�����∀�8����3�

�

 ��∀#∗�6�∀∃���3Χ�
��,�

8�#5���∆�� ��∋��+�?�6�∀∃��� �/�

∆�Χ�/�χ������:����� ∀�∀#	!�,∀#����� ��

∆�Χ�/�χ�∀0��� ⊥��∀��δ�� ��

∆�Χ�/�χ�ϑ8��� ���)∆3χ��)
 �>�?�� ��

���/��8��	��� φ�∀����ϑ��/������φ� ��

�������χ�∀#��� ��:∀�#��%� ��

��∀���χ7#∀!��

��χ�)���Η�%�

��
7�
)�Η�%�

∆� ����� �Η�%�

∆
�χ∆7χ� ���� Η�%�

 ,���χ��∀���� �∆���)�>%?�� ��

∆��χ∆:χ���,�/��� 7�)� �>%?�� ��


������ �08�����>1?� ��

�Η���∀����	8���ϑΑ�ΕΗ�Ε�������	8���ϑΑ�� Η���	�∀!�����  ��∆����7#∀�−�

��������0�9���������.�����∀�8������

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0�����������������������������������������������������������������������������������������������

�

 ��∀#∗�6�∀∃���3Χ�
��−�

8�#5���∆�� ��∋��+�?�6�∀∃��� �/�

∆�Χ�/�χ������:����� ∀�∀#	!�,∀#���2� ��

∆�Χ�/�χ�∀0��� ⊥��08��∀����δ�� ��

∆�Χ�/�χ�ϑ8��� ���)∆3χ��)
 �>�?�� ��

���/��8��	��� φ������∀#���08��∀����φ� ��

�������χ�∀#��� ��:∀�#��%� ��

��∀���χ7#∀!��

��χ�)���Η�%�

��
7�
)�Η�%�

∆� ����� �Η�%�

∆
�χ∆7χ� ���� Η�%�

 ,���χ��∀���� �∆���)�>%?�� ��

∆��χ∆:χ���,�/��� 7�)� �>%?�� ��


������ ��!������#�����>∃�?� ��

�Η���∀����	8���ϑΑ�ΕΗ�Ε�������	8���ϑΑ�� Η���	�∀!�����  ��∆����7#∀�−�

��������0��:���������.�����∀�8���� �

�

 ��∀#∗�6�∀∃���3Χ�
��=�

8�#5���∆�� ��∋��+�?�6�∀∃��� �/�

∆�Χ�/�χ������:����� ∀�∀#	!�,∀#���∃� ��

∆�Χ�/�χ�∀0��� ⊥:∀�#�δ� ��

∆�Χ�/�χ�ϑ8��� ���)∆3χ��)
 �>�?�� ��

���/��8��	��� φ:∀�#����!�����φ� ��

�������χ�∀#��� ��:∀�#��%� ��

��∀���χ7#∀!��

��χ�)���Η�%�

��
7�
)�Η�%�

∆� ����� �Η�%�

∆
�χ∆7χ� ���� Η�%�

 ,���χ��∀���� �∆���)�>%?�� ��

∆��χ∆:χ���,�/��� 7�)� �>%?�� ��


������ �	�������><2?� ��

�Η���∀����	8���ϑΑ�ΕΗ�Ε�������	8���ϑΑ�� Η���	�∀!�����  ��∆����7#∀�−�

��������0������������.�����∀�8����)�

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0���������������������������������������������������������������������������������������������1�

�

 ��∀#∗�6�∀∃���3Χ�
��>�

8�#5���∆�� ��∋��+�?�6�∀∃��� �/�

∆�Χ�/�χ������:����� ∀�∀#	!�,∀#���&� ��

∆�Χ�/�χ�∀0��� ⊥3∀�!�δ�� ��

∆�Χ�/�χ�ϑ8��� ���)∆3χ��)
 �>�?�� ��

���/��8��	��� φ��0∀����!�∀��	�	0ϑφ� ��

�������χ�∀#��� ��:∀�#��%� ��

��∀���χ7#∀!��

��χ�)���Η�%�

��
7�
)�Η�%�

∆� ����� �Η�%�

∆
�χ∆7χ� ���� Η�%�

 ,���χ��∀���� �∆���)�>%?�� ��

∆��χ∆:χ���,�/��� 7�)� �>%?�� ��


������ �	�������><2?� ��

�Η���∀����	8���ϑΑ�ΕΗ�Ε�������	8���ϑΑ�� Η���	�∀!�����  ��∆����7#∀�−�

��������0������������.�����∀�8����/�

�

 ��∀#∗�6�∀∃���3Χ�
��Φ�

8�#5���∆�� ��∋��+�?�6�∀∃��� �/�

∆�Χ�/�χ������:����� ∀�∀#	!�,∀#���<� ��

∆�Χ�/�χ�∀0��� ⊥���∀#�−�	��δ�� ��

∆�Χ�/�χ�ϑ8��� ���)∆3χ��)
 �>�?�� ��

���/��8��	��� φ�����	���#��,���−��0∀����8	.��φ� ��

�������χ�∀#��� ���∀#�−��	���∆��
�����∀#�−��	���∆::�%� �Ε�

��∀���χ7#∀!��

��χ�)���Η�%�

��
7�
)�Η�%�

∆� ����� �Η�%�

∆
�χ∆7χ� ���� Η�%�

 ,���χ��∀���� �∆���)�>%?�� ��

∆��χ∆:χ���,�/��� 7�)� �>%?�� ��


������ �	�������><2?� ��

�Η���∀����	8���ϑΑ�ΕΗ�Ε�������	8���ϑΑ�� Η���	�∀!�����  ��∆����7#∀�−�

��������0��3���������.�����∀�8����0�

�

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0�����������������������������������������������������������������������������������������������

ϑ� /���∃�∗�∃�&����∀��3���3∃�∗�

/���∃�∗�

�∀����	�����.�����:;������.∀����!�:��������������;����������#∀�!���4����∀�0����.�/��#�(�
0�������	8��0∀#���

��������9��!�.≅−�#������Α����������:	����#�/−Α����∀������0���	/������������∀��:��������∀��	���9������∀##������	����

�����!��!�������Ε∀����!�0∀Β�∀−0���,	�9���−��(�

�

/��.����� �	��0���1�

����/���∃�∗�&�����∃��4#��Κ∃�∀���%�����∋�8���#��∀�&∃�
�∗��7�������&����

�

�

��� .�1�

�������2∃���&����%∃�+����∋�����5∃�+��∗�(���������&��9��∃
����
���%∃�/���∃�∗�%��
+����

�

�

�∀0����∀����	�����	�����!�!�0≅Β�:�����	�����Α�0;���������);:���!��/−#��9��:����,	����∀���!�−∀#����.�����(�

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0���������������������������������������������������������������������������������������������2�

���∀��3���3∃�∗�

���� ���� ����∀##∀��	�Α� ����������∀−0��	�������9��!� �5���������.∀������ ����∀��	���� ���������(� �0� 7∀##�� ������

��	�#�0���∀���������������−������∀��##��9��∀���!�9	!���.�����(���������−∀#���������)�����05!#�/−�����	�#�0��

0����−����Χ�.��#�!���
��∀/−�������)5���!��(�

�

8�#3∀�∋�
���∀���73���

0#∋∋∃��+���#��
����
��� �(�∃�∗�

�∀����	�������∀�������/−�Ι�
�������
�����∀����) ��
#��/−������/−�(�

=�����
=	00����∀��	��

 ���������������9�8∀����!�
∀�!��/−#	�����	����������#��!��
��/−��∀�(�

Λ���8�;:��Α�	������
���9�8∀����!��	������
∀�!��/−#	��������(�

������/−����!�:;������
���9�8∀����!�������/−��
∀�!��/−#	�����	������/−��
,	�−∀����(�

��	����������9��(�

�������
�����∀����) ������
	�∀�!��Ο��#������/−��##�
����∀0����!∀�!�#��!��
�������8∀����!�∀�(�

=��9�/−#����
���!∀�!�

Λ���#∀���	����=��9�/−#����∀0�
���!∀�!(�

����)∀���,	0����!∀�!��������Α�
��������)∀�����������0�
0∀Φ�0∀#������!∀�!����	0�#��!��
>���−���∀��##��
%(�?(�

�������
�����∀����) ��
#��/−�����	�Ι�����
���!∀�!��8∀����!�����	�(�

7�−#����∀/��8� 7�����	����5���!������∀/��8�Ι�
�∀���∀/��8�������/−��
∀�!��/−#	�����	������:���(�

��	����������9��(�

7�−#����∀/��8� 7�����	����5���!�����
)∀��!��≅��(�

�∀��)∀��!��≅��������:���(�
��	����������9��(�

7�−#���
)∀��!��≅��

�������
�����∀����) ������
	�∀�!��Ο��#������/−��##�
��������
���!∀�!��8∀����!�#��!��
��������0��	�0∀#.���(�

Λ���#∀����!�
���!∀�!�

 ��#��!�������#��/−���Λ���#∀���
,	�(�

����)∀���∀0����!∀�!�
,��0������Α���������
���	0��≅������������0�
0∀Φ�0∀#������!∀�!�.����#��!��
>���−���∀��##��
%(�?(�

�������
�����∀����) ������
	�∀�!��Ο��#������/−��##�
��������
���!∀�!��8∀����!�����	�(�

��08��∀����9��
−	/−�

��08��∀����9��−	/−Α��∀�����

0!����!���08��∀������/−��
��������∀��##��
%(&�
�8�9�:�9������������!��!���
����8��/−�(�

������#∀!��∀��;−#��(�

����)�:����#∀��������#	/�����(� �����#	/��������)�:����#∀���
�����!��(�

�������
�����∀����) ��
#��/−����!�;���������
��:	#!��������
=	00����∀��	�(�

=�����
=	00����∀��	��

�/−#�/−���:�−#��−∀:���
=	00����∀��	��,��������!(�

���−�� ��9�#−������9���
���������!����=∀8���#�∃(�(��
>���(�∃(�?(�

=�����
=	00����∀��	��

7�−#��−∀:���
=	00����∀��	���	�:�!��∀��	�(�

����=	�:�!��∀��	���	:�.∀���:;��
����=	00����∀��	��
,��.�����Α��0�������/−��!���
�∀�∀0�����9�����9��(�

��������9�����	������;�<	�����������∃=�������

�

7∀##�������9��≅�9#�/−����/−���/−��
������;�9��!����5��!��.���Α�.������������/−�∀�������)���6	�#�����

Ο��<�&

��<<��<%�<�(�

 ��9�#−������9�����:	������!�������!���−0�!������	�����;/�������!�>���?�:�������������=∀8���#�

(�(�

∆−���,	�−���!��4����#��!�������������00��(�.����������3��≅���;/�������!�∀�!��	00��(�

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0���������������������������������������������������������������������������������������������∃�


≅� ��
����
���������


≅�
 �∀�+����
���0���&�����

 �∀�+����
������∗��∗�&�����

���%����∗��∗�

���9�8∀����!���� <<���∴��∃�����

���9�8∀����!���� 
�%���(((�1&2���

7��Κ���9� �2�69�∴�∃2�69�

=#∀���� 
�

 ���/−∀#����	0� ��!���9�����/−�����

���9:	�0� ��Α���Α����

=��9�/−#����/−��9��0����0≅����	0������
=��9�/−#�����0����0≅����	0���������/−���≅!��
��/−����!�∀�:��−∀���#������

=����∀�����������!��∀�������/−����!� �Α2���>��≅!�Α�������?�

�/−��9�,	����	Β.�##��� ��::������∀#�����������/−��∀����	������7�#����

���0≅����	0�Ψ�<<��� 
Α2���

���0≅����	0�Ψ��∃���� %Α1����

,	�9���−������,	�!��/−∀#������������/−∀#���� =��,����	������>�08:	−#�������	0��≅�������?�

���������:���������	
�����,����
������������

�

���#∋4����∀�����

 ���/−∀#����	0����0���∀���

�

������:���∀��
����	����!��
���������	���

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0���������������������������������������������������������������������������������������������&�

�

8�7�3�&��∗∃�∗���

 ��!∀�!��8∀����!� �����%���

���!∀�!��8∀����!���������	0� ���
���Ι�����#∀�����


0!����!���08��∀���� Ο�%Ζ��

:��
����3∃�∗�&������∗��∋∋��

∆�����=��,��  ��!∀�!��8∀����!�>�2%��������?�


������=��,��  ��!∀�!����	0�>�%��������?�

4�����∀#∀� ��0��������

���������:���������	�
���������∀��
����	�����!��
���������	���

�

�

��∀�����Κ���9�����!�

�

������:����∀��
����	����!��
�������#�	�������

�

8�7�3�&��∗∃�∗���

 ��!∀�!��8∀����!� �����%���

���!∀�!��8∀����!���������	0� ���
���Ι��Α2���


0!����!���08��∀���� Ο�%Ζ��

:��
����3∃�∗�&������∗��∋∋��

∆�����=��,��  ��!∀�!��8∀����!�>�2%��������?�

����#����=��,��  ��!∀�!����	0�>�%��������?�


������=��,�� ���!∀�!��8∀����!�>
%��������?�

4�����∀#∀� �%%�0��������

���������:�3�������	�
���������∀��
����	�����!��
�������#�	�������

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0�����������������������������������������������������������������������������������������������

 �∀�+����
��� ∃�∗��∗�&�����

 ∃�∗��∗�

 ��������∀�/−��∀��!∀�!� =	���∀����3#��/−���	0�8∀����!�

�����8∀����!�
�� 
���� ����� �����

��������!∀�!����	0���� �Α∃��� �Α1��� 
Α
2���

4�#≅���!�����	0�8��9��� <�����
��0�� �Α∃�������0�� �Α1�����1Α��0��

� �1�������0�� 

�����
Α∃�0�� 2Α2�����
Α
�0��

3��∀��!����������8∀����!� 
Μ�

���:;!�∀��������∀�/−��#������!� 22�Ε�

 �����##��!����/−��	�����	0����� ���Μ�∴�Ο
1Μ�

)������!���!���9��!� ,	���0∀Φ������0∀ΦΟ
%Μ�:;�����!∀�!��8∀����!�γ�∃���

67�����.�##�!������8��9���8��9��>�%��69�
�2%�η?�

_��Μ�,	��
��

 ::�9�������7�����.�##�!����� _�%Α2Μ�,	��
��

��∀���/−�������ϑ�∀0��/−��
��!�#�����!���!���/−∀:����

_�2Μ�,	��
��������0�#��������/−.∀����!����0����	0���9������������
)∀���>
%Μ�����<%Μ?�

�/−��9�����/−���!� �#����	���/−�>��������/−����!?�

ι�Ψ��%Μ����������∀�/−��#∀��� <%Μ�

ι�Ψ�&2Μ����������∀�/−��#∀��� <1Μ�

ι�Ψ�
%%Μ����������∀�/−��#∀��� <�Μ�

�/−��9�,	��=��9�/−#;�����∀0����!∀�!� ���/−��������!��������	0,���	�!��!�0���9ϑ�#��/−�0�Ε�����∀�#∀�:�

�/−��9�,	��Λ����8∀����!���∀0�
�����∀�/−��∀��!∀�!�

7�−#��!�#��!�	�������/−#���:�−#��Α����/−��������!�0���9ϑ�#��/−�0�
Ε�����∀�#∀�:Α�.�������!∀�!��8∀����!�γ�
��Ο
%Μ�

=��9�/−#���Α�.���� 
���!∀�!�_�∃���	������γ�1%���

���������:���������	
�������������������

�

�

������:�3�����������
�������
�����∋��
���
������.�	�	�����	��	����

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0���������������������������������������������������������������������������������������������<�

 �∃�+��#��∋��+∋�∀��

 ��������∀�/−��∀��!∀�!����##��8��0∀�����������	���∀�����8∀����!�>���
���Α����
2��Α���������	�����������?�:;��

���� 9�� ,���	�!������ 3��≅��� ������(� �0� 7∀##�� ������ ���	0∀��:∀##�� −≅#�� ���� ����!������� �∀/��8��∀������� ����

���	0,���	�!��!����Α�∀������
���∀�!��/−#	�������3��≅��Α�:;�������∀����∀�:��/−�Α�������������Ε∀−#�����������

:���!�#�!��.����(�

 ����∀�ϑ�/−�	��������##������2����������!���05!#�/−������7���∀��#����!������∀��������;���0����#������∀�∀#	!���

Ε����� >�8∀����!� ���� ���	0��≅���� ���� �����∀�/−��Α� Μ� ���� ,���#��������� �∀/��8����!��Α� ���	�	0��9���Α�

�������08��∀�������� #����	���?(�

�∀�� �∀����=	00����∀��	��8�	�	�	##� ���� �	����(� ���Α� ∀�:� ���� Ε������� ...(�#∀�(/	0� ������!����##��Α�

=	�:�!��∀��	���	:�.∀��� ��05!#�/−�� 0����#�� ������ ����2�=∀��#�� ���� Ε∀−#� ���� ������� ��������	�	�	##�Α� �∀��

=	�:�!������������=	00����∀��	��8∀�∀0������	.�������Ε∀−#�������������0	���(�

 ���:∀##��9������:;!��!����−�������8	�����∀#:������=	��∀���,	0��ϑ8�	::�����=	##���	��:;���#∀�0��8	����>���∃%����


Α
��?������������∀����) ��∀�������	���������(�

�������9∀�.��:�7�����	����05!#�/−������ ��#∀����!��������9�������!#��/−9����!�����/−�����##��!������	�.����!���

���	�	0��9���(�

 ���#∋�5��%��

���� ������ ∀�:!�:;−���� ����#���!� ���� �∀��##�� ���##��� ���� ���/−#∀�:9���� ���� ���	0�8��9��� ��� 0�� ���� ������

���!∀�!��8∀����!�,	��γ��%Μ�
���∀�(�

�

�� 
!�6� !,�6� ,Φ�6�

�?��� �����Λ∋�Μ�

2� �� 
Α∃� 
Α
�

1� &� 1Α&� �Α
�

�� 
�� �� 1Α��


Α2� ��� 
�� &�


Α�� ∃%� �%� 1%�


Α
� 
%%%%%� 
%%%%%� 
%%%%%�

���������:� ��>��∋��
���?��	��������

�

������:����?��	����!&����
�
�� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������1%�


≅�! 	�
�����
���0���&�����

	�
�����
����5�%���+���#����

3�−≅���� �#�0����0�

�/−��9∀��� ���%�

��0�����!��� ���
�3�−≅���� ��
%%�Φ�6�
���Φ������00�

�� �����3�−≅���� ��
%%�Φ�6�
���Φ���
���00��

3�.�/−�� ���
�3�−≅���� %Α∃���!�>�∀/��8��?�

�� �����3�−≅���� %Α<∃��!�>�∀/��8� ?���
Α1∃��!�>�∀/��8�3?�

����∀##∀��	�� 3�−≅����9�����:����!��!�∀�������/−�����

���������:�)��2�����
�����−
��
�
���
�����

�


≅�) �∋��∀�3�%#∗�����5�%���+���#����

�∋��∀�3�%#∗�����5�%���+���#����

)∀!����08��∀���� � ���2�∴�Ο∃%Ζ��

����������08��∀���� �0��	����	0�	�����	�0∀#����	���� ��
%�∴�Ο22Ζ���

�� �0��∀������∀�:#∀����	���� ��2�∴�Ο22Ζ��

6ϑ!�	0������>��#∀��,��
)�:�:��/−��!����?��

����)∀!����!� �
%�∴�<2Μ�

�0��������� ��%�∴�<2Μ�

��������−5−�� ∆���−∀#��,	���%%%�0���00��������08��∀����∀##��
%%%�0��0�2Μ�∀�(�

���������:�/��<�(������������−
��
�
���
�����

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������1
�


≅�, �#�∋���

�∀����	����� �����	��	�9�8����Α��∀�����������������8∀����!������� �����/−�#������>��5�:����!��������� 0����	�?�

���−≅#�(� ����:;##������:	#!�������	�0��(�

 ��
���������#�∋���

 3�
������ �#�∋� ����∀�?�����∀��

�������8∀����!���/−�#�����
��/−��−����

 ��∃�1∃��
�>�%�%?�  ����/−���!���:;������	�����	�Α���:	�0∀��	����
����=	00����∀��	����/−���������#�
Η�
��/−��−����∀�:	������!���

���������:�0��−
���	��
����	����

 �	6��#�∋���

 3�
������ �#�∋� ����∀�?�����∀��

��5�:����!�����  ��∃
%%%�∃�
�>�≅�9��%%&?� ��5�:����!�����:;��Ε	−������/−�Α�3��/−≅:��������
3�.���������/−���	.���=#������������
>7∀/−!�����	�0?�

��5�:����!�����  ��∃
%%%�∃���>Ν∀��∀���%%∃?� ��5�:����!�����:;����������������/−��
>7∀/−!�����	�0?�

 0����	��  ��∃
%%%�1���>��!����
�%%∃?�>=#∀�����?�

3���9.�����:;��∆����/−.��!��!����50��
>3��≅��� ��!∀�!����	0�_α�
∃���Χ��)�����?�

 0����	��  ��∃
%%%�∃�1�>�≅�9��%%&?� ��5�∀��������!�:;��Ε	−������/−Α�3��/−≅:����
����3�.���������/−���	.���=#������������
>7∀/−!�����	�0?�

 0����	��  ��∃
%%%�∃���>�≅�9��%%&?� ��5�∀��������!�:;����������������/−��
>7∀/−!�����	�0?�

 0����	��  ��22%1��>�%
2?�>=#∀�����?�  0����	��,	��!�#������������!����∀−#����
�∀��	�#������/−�����5���!���

���������:�9���2.!,�	����

�

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������1��



� ���������∃�&�8�#&∃+��7
+���&∃�∗���



�
 ���������

��:��∀��3��≅��.���������3∀�∀�����,	�������Ν∀−����∀��Ε����!�.≅−��(����������/−�≅������/−�∀���/−#��Β#�/−�∀�:�����

=	��������∀����!� 	���� ���� ����∀��/−� >�∀/−� ������0�  �0������ ���� 	−���  ���/−≅��!��!� Χ��.����� ���?� ,	��

���#��Α�����,	���)���∀#����:����:���!����##��.�����Α��∀/−��0�����=≅�:����∀��3��≅��∀�:�������=	�����∀���∀��Ε����

9��;/�!�������� −∀�(�  �� �∀��� ����� ����∀��/−� 	���� ��8∀�∀���� ,	�� 3��≅���� ∀�9�8������ .�����Α� .�#/−�>�?� ,	��

∀����������##��∀#��,	���)���Ε������,	�!��	00���.����>�?(��∀0�������=������,	�����������������/−���/−���

�����������!��� 8�	:�������Α� ��−≅#�� ��/−� �)��� �∀�� ��/−�� ,	�Α� ∀�� ������� ��	������� Χ��.���� +������!���

,	�9���−0��Α��������:;����:	����#�/−���∀/−���(�

�

�

�

/��.����� �	��0���1�

	���&�∋�∋�
�����
����Ν������&���8�#&∃+�����∀��
���&���.�����∀∀��∗�������1�

�

�



�! 8�#&∃+��7
+���&∃�∗���

 ���������������������&���8�#&∃+��

4���Ε∀����!� ,	�� ������ 3∀�∀����� ���−������ ��	������� ������� �)��� ���� ������ )5���!� ∀�Α� �0� ��8∀�∀������ 9��

,�����:∀/−�����������4���������9�9��−∀#���Η�

•  ����=���������������������.�����!�����∀�:�����Ε�������...(�#∀�(/	0�������!����##����7	�0�#∀���

�	��∀�������������∀�∀�:�∀/−���Α�∀##����:	����#�/−���7�#����∀��9�:;##��(�

•  �∀������7	�0�#∀��.����,	0��)���=����������������∀������������9�!��∀���(�

•  �∀/−� �−∀#����������7	�0�#∀���������� ��� 9.��:∀/−������:����!��!�0�����0�������	����>��?� 9��;/��

������� � ������ ��� �∀���� ���� �∀�� ∀������ �
7� ��0� �∀���� :;�� ���� ������:�9�����!� �0� )∀!��� ���� ����

4����##��!�∀�����������#��!Η���:�������Ε�����.���������;/�,��:	#!�∀������������	��������/−��!����##�(�

•  �∀������ ��8∀������>�?� 	���� ∀��!��∀��/−��>�?� ��	����>�?� .����.������ �����−∀#�� ,	�� 0∀Φ�0∀#� 
2�

Ε����∀!���9��;/�!�������(�

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������11�

 ��
���∃��������������������&���8�#&∃+��

�)������������������0�7∀##�:;������Ε∀����!����������	������9.���)5���!���∀�Η�

�

���� �.�������.������8���(�∀�
���� ∃���∃�
��&������2���

 ��������/−����:	����#�/−Α��∀��3��≅��∀���)���9��;/�9�������(��

����=∀�����:;������Ε∀����!��5�����9�0�!�#��������∀��:������##��.�����(����� �−∀#����:	#!���������������Ε	/−�(�

7;�����∀���!����∀������� �)������������∀����#��!Α�0����#������∀��:;##����=	��∀��:	�0�#∀��� >∀�:�...(�#∀�(/	0�

,��:;!�∀�?Α��	��∀�������.�����(�

7;������������=∀�����.���������3∀�∀�����,	��
�Ν∀−��!�.≅−��(�

�

��5����∃��&���8�#&∃+���&∃�
���� ��

���� =������������ �∀��� 8���  ��∀�#� ∀�� ��/−���/−��(������������Ψ�#∀��!0�−(��� �	��∀�������.�����(��∀���� ����

�∀�∀�:�9��∀/−���Α�∀##���∀/−���−��������:	�0∀��	����∀�9�!����Η�

•  �∀0�����	��∀0��

•  7��0∀����	##��≅���!��������������#�:	���00����� ��∀�#����������

•  3��∀��� ��9��/−���!� ���� ��	������ >∀�!�!����� ∀�:� ��0� ��	�����������?� �� �)���������#��00���

>∀�!�!�����∀�:���0���	�����������Α�4∀−#��/	��?�����������00�������9∀−#���:���!����##��>�?���	�#�0>�?�

>����∀0���	�����:���!����##������:��������/−������?(�

�∀��7	�0�#∀��9�����:	������!�������������00������−��∀�/−�∀�:�����Ε�������...(�#∀�(/	0�9������:;!��!(��

���� =�������������� .���� �∀�� ����7	�0�#∀�� 9��∀00��� 0��� ����0� =	����,	�∀��/−#∀!� ����8��/−���� ����

Χ�.��#�!�����	����������8��� ��∀�#�9��;/�������(�

�∀/−� �−∀#����������7	�0�#∀��Α�������� ��� 9.��:∀/−������:����!��!�0�����0�������	����>��?� 9��;/���������

����������∀���������∀��∀�������
7���0��∀����:;������������:�9�����!��0�)∀!�����������4����##��!�∀�����������#��!Η�

��:�������Ε�����.���������;/�,��:	#!�∀������������	��������/−��!����##�(�������8∀�∀������:	#!��������∀/−� ��!∀�!�

���� ∀�9�8�������� =	����,	�∀��/−#∀!�� 9��∀00��� 0��� ����0� ��8∀�∀���∀�:��∀!��/−���(� ���� ��#�−���!� ����

=	����,	�∀��/−#∀!�� ������� ������ ∀�� ��/−���/−��(������������Ψ�#∀��!0�−(��� 0��� ��0� ���0���� φ���∀−0��

∀�!�#�−��φ� 9��;/�������(� �� �	##�������∀�!�!�����.�����Α�	���∀��3��≅��,���/−�	�����	���� �0�,	�!�:��������

4���∀��� 9��;/�!�������� .������ �	##� >��� �����0� 7∀##� .���� ����� ��∀�������!�8∀��/−∀#�� ��� 65−�� ,	�� 
2%ϕ� ���

��/−���!�!����##�?(�

�∀������ ��8∀������>�?� 	���� ∀��!��∀��/−��>�?� ��	����>�?� .����.������ �����−∀#�� ,	�� 0∀Φ�0∀#� 
2� Ε����∀!���

9��;/�!�������(��∀�∀�:−���.����:;���∀������	::������	����������3∀�∀����,��#≅�!����!�,	��1��	�∀����!�.≅−��(�

�

:�&��∗∃�∗��������8�#&∃+����7
+���&�∗����∋�∗∃�∗�Γ�	 Η����&�4#���� ���∃�∗����∀∀���

������	 ����&��7��Χ�&���%∃�7
+%∃���&��&��8�#&∃+�������∀���Ο�&���	 ��∃∋∋�������)≅���∗��∀��∗�∗7∀��∗��

�����4#�����∗���∃���∀∃�∗��������	 ��∃∋∋������&�+��������2���7
+���&∃�∗���∗��#∋∋����

�

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������1��

� �



�� ���
∃%%%&�∋��∀�∋��%�
(%��

�

�

�)��� ��������!�∀�#�����!� ∗�%�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������12�

�

�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�� ��



9��∃��Ο�����∀∆�Π���∃5∃∆�:8==�

=ϑ−,)����∋5�∗����∃�	#���&Θ�����&�Ρ�

�� �0����.�

��∀���Σ))�,>Φ�==�=)�=≅�

��Ρ��Σ))�,>Φ�,>�−,�))�

��∋��∀��
#∋∋Τ�∀������

�

�� ���∋3.�

����%����Ε��,−�

>≅,=ϑ���∃��∗����

������.� ���

��∀���Σ,ϑ�>

�Φϑϑ�Φϑ≅�≅Φ��

��Ρ��Σ,ϑ�>

�Φϑϑ�Φϑ≅�ϑ≅��

��∋��∀�����#Τ�∀���∗∋3��&���

�

...(�#∀�(/	0�


