
�

�

�

������������	�

�������	�
���

������
��������������

�����

���

�	��������������������

� ����������!�∀�#�����!�

��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��



�

�

�
�

�

�  



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
�

1.� Sicherheit 3�

2.� Richtlinien sowie Schutz der Umwelt und der öffentlichen Gesundheit 4�

3.� Allgemeine Informationen 5�

1(
� �∀��
������−0��� 2�

1(�� 3�!����∀���������#�����!� 2�

1(1� 4�!�−5��!���	��0����� 2�

1(�� ������∀����������#�����!� 2�

1(2� 6��.������������� %�

4.� Das Produkt 7�

�(
� ���/−������!� 7�

�(�� 8�����	��9���:�9� 7�

�(1� ����:�9�/−�0∀� ��

�(�� ��	����∀���/−�� ��

�(2� ���;<!�∀���������#� =�

�(%� )��;���0;∀�!� =�

�(7� 4�!�−5��!����	������ 
&�

5.� Stromspeicherung 11�

2(
� ���;<!�∀����9��/−��	9��	�� 

�

2(�� ��/−�	#	!��� 

�

2(1� >��,����������	�	0��:���� 
��

2(�� ���	�	0��:���� 
1�

2(2� ��#������#∀���!� 
1�

6.� Installation 14�

%(
� ������!��!���?���∀##∀��	��∀�;�6∀#�����!� 
��

%(�� ���/−#���� 
7�

� ���/−#����9�:�;��∀��	���� 
7�

� ����∀��#��!� 
��

7.� Inbetriebnahme 22�

7(
� 6∀��.∀���>	�;�!��∀��	�� ���

7(�� �	;�.∀���>	�;�!��∀��	�� ���

�  ����	�;�!��∀��	�� ���

� 8	#!��	�;�!��∀��	���� �1�

8.� Betrieb 24�

�(
� )	�∀#�����9	���∀�;���	����� ���

�(�� 8���0�#���!�≅��9	��Α� ���

� �#∀�0��9	��� ���

� >	00����∀��	�� �2�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0����������������������������������������������������������������������������������������������

9.� Wartung und Fehlerbehebung 31�

10.� Technische Daten 33�


&(
�  #������/−��>����∀���� 11�

�  #������/−�� ��!∀�!��∀���� 11�

�  #������/−�����!∀�!��∀���� 1%�

� 8�����	��0���0∀#�� 1��

� ���	0�9��:�� 1��


&(�� ��/−∀���/−��>����∀���� �&�


&(1� 
0.�#���:	!�����9�:�;��∀��	���� �&�


&(�� ∃	�0��� �
�

� ��/−��−�����	�0��� �
�

�  ���∃	�0��� �
�

11.� Garantie und Produktrücksendungen 42�



(
� 3∀�∀����� ���



(�� ��	�����</�������!��� ���

� 
�����3∀�∀��������−��������	����� ���

� ∃�/−��������3∀�∀��������−��������	����� ���

 

  



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������1�


� ��
��������

��������������!�∀�#�����!����−Β#��∀##��:����;	#!��������.�����!���;<������?���∀##∀��	�Χ�����?���������∀−0������

���� �����:��!� ���� ��������/−��!�;������ ���	0,���	�!��!� ����	(� 
0� ����� :�,��#Β���!�� 8�����	��.����� :��

!∀�∀�������Χ��	##�����������−��∀�;0����∀0�!�#�����������;	#!��.�����(�

 ����������#Β��#�/−Χ�������/−��−����−��.�����:��#����Χ���,	�����������	���������∀##�����	��������������.���(��

�

��
������������������

����	� ���� ����� 3#��/−���	0�����	�
��Χ� ���� ;<�� ���� ���/−#���� ∀�� �∀�� 5;;���#�/−�� 

&� �� �� ��&� ��

���	0,���	�!��!����:�,	�!���−������(������∀�;���/−�������������∆���0!����!�����∀##�����.�����(��������##������

���������	/−����� �������� ���� ��#∀!��� �0� 8∀##�� ������ ���	0∀��;∀##�� ��/−��(� ���� ��/−��−����;�����	�� 0����#��

)��−��0�?	�����∀/��9������0���	���������!�����(�

•   ���#��/−��:�!Β�!#�/−��Χ�,	�!��/−∀#������:.��9	#�!���������/−∀#����0�������!�9#∀���.�����(�

•  
0� Ε�!#�/−�� 3�;∀−�� ���/−� ���	0�/−#Β!�� ∀��:��/−#��∆��Χ� 0���� Ε����� ��������� �0� ����	������

���� ���,	�!��	00���.������≅,	�!��/−∀#������:.��9	#�!���������/−∀#����!�5;;���Α(�

•  ��������������� �9∀����!� ��������� ������������0!����!��� :�#Β���!Χ�.	��∀�� �9∀����!�;�����/−∀#����

��/−��05!#�/−����(����� ��!��;;��∀�;�����,	��∀��	��������0�����	�∀#�,	�!��	00���.�����(�

•  ���� ���� �	��∀!�� :������ ����  ����!�#������ ∀��/−#��∆��� ���� ���� ���� ��0	��∀!�� ������� :�#��:��

∀��#�00��(�

•  �∀�� 3��Β�� ���� ∀���/−#��∆#�/−� ;<�� ����  ���∀�:� ��� ����0� �����/−� 0��� ��!���:��0� 4�!∀�!� ≅?�1&�

�/−∀#��/−�∀��Α� ���� ;<�� ���� �	��∀!�� ∀�� ������ Φ∀��Χ� ������ ���	�;#Β/−�� 	���� ������ ∀������� ��/−��

������∀��������;#Β/−��∀��!�#�!�(�

•  �∀����	���������;<�������−	��:	��∀#��	����,�����∀#���	��∀!��,	�!���−��(�

•  8<�� ����� ∀�����/−����� ΦΒ�0�∀�#�����!� 0���� !��	�!�� .������ ≅0���������� 1&� 00� 8����∀�0�

	���������Α(�

•  ���� >∀��#� 0<����� ����9��/−���� ��0� 0∀Γ�0∀#���  ��!∀�!������!∀�!����	0� ��0����	������ ����

!��/−<�:��.������≅Η�&Χ
2�00���Α(�

•  �����−��0��/−�������0�/−∀���/−���3���:�����∀/−���(�

•  ����#Β�!�����)∀!����!�	����∃��:�������!�����>�	9;�:������/−∀#���!�������/−��−����;�����	����</���(�

≅���−�����(��(1����>∀9���#��(�Ι����/��∀�����;<���∀/��9��������!Α�

•  �����∀/��9��∀���������;	������������Φ∀����!ϑ����.�����∀,	��∀�!��∀���Χ�������:��5;;���(�

�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0����������������������������������������������������������������������������������������������

!� ��
��∀�������#�����
�∃�%�&����∋��∀��∃�&�&���(�����∀�
�������∃�&�����

�∀��
������−0����)����������������	�������;<##�����������9��/−��������/−�#����������,��9;#�/−������/−�:�0�

�/−��:�����
0.�#���	.�������5;;���#�/−���3�����−���(�

�)��� ���.�/��#�� ���� ;����!�� ∀##� ������ ��	������ ������  ��−∀#���!� ���� �0.�#���:	!����� ��/−�#������ �	6�� ����

Φ   (�

�

�

�

�

�

�����)�����	������������ ��	�;	�0(������ �>���:��/−���!��∀������,	���&

(�

�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������2�

)�  ∀∀∗�∋��������#�∋���#����

)�
 ������������∋���


0����� �.∀����!����������>�������������!���/−��:��.�����Ι��

•   ��.�/��#������;����!���)���∀##���������	������!�0Β∆�����?���∃	�0�
�&&
�,
2(�

•  ���##�� �)��� ���� Φ�����,��.�����!� ������� ��	������ ∀0�  ���� �−���� )������∀���� ���/−� �������

��/Κ/#��!9�	:���� ��/−��(� ≅8<�� �∀�� ��/Κ/#��!� �∀/−� ���� ���0�������!� �∀��� ���� �∀/��9��∀������� ,	��

Λ�∀#�;�:������Χ�,	���)�����∀�−Β�!�!��Χ�8∀/−#������	−���.�����������;�����.�����(Α�

)�! ��∗������&�&��� �∀���∃�∗�

������������!�∀�#�����!����−Β#������;<������������!��!Χ��������/−#���Χ�����>	�;�!��∀��	����������������������

3��Β�������	���;	����#�/−���?�;	�0∀��	���(�

��������#�����!����−�������	��0��Κ�#∀��∀�;�...(�#∀�(/	0��0���8�8	�0∀��:�0��	.�#	∀��:������;<!��!(�

)�) �∃∗��(��∗���#+∃∋�����

����0������������������!�∀�#�����!�,����<9;�����	��0���������Ι�

•  ?���∀##∀��	��∀�#�����!�

•  ��	����;#Κ���

•  �∀����#∀����

�������	��0���∀��	�����−��∀�;�...(�#∀�(/	0�:������;<!��!(�

)�,  &���������&��� �∀���∃�∗�

���� ��� ������� ��#�����!� ���/−��������� �	�!Β�!�� �<�;��� ���� ,	�� ∀��	���������� ���� ;∀/−�����!��� ����	����

���/−!�;<−���.�����(�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������%�

)�− .���������+������

?�����������#�����!�����������������.�/−��!���6��.�����:��;�����(�

����6��.���∀�����;	�0���������<��������05!#�/−���8	#!�������∃�/−���∀/−���!�������.�����!��(�

������8	#!������##���������∀��/−#��∆�������;:Β−#��!��∀������������∀/−�:���−0����0������	�!�	�����Ι�

�

/��.����� �	��0���1�

����2∀�� %∃�2�%∀�
��� ���#�∋���#����� ������ ��
��3��
��∃�∗� 4��∃���
��� +����� �
�2&��� ��� &���  �∀�∗�� #&���

+(�5��∀�
���6��∀��%∃�∗����

�

6�����.�1�

���2��� ∃�&� ��
�∗7���� +(����� �
����� 3��
�2&�∗�� #&��� 8���#���� ���������� 4��∀��%�� ���&��9� ����� &���

6#���
�������������7��&����∃�%∃�∗���
���3��
��������&����

�

��� .�1�

������
���:��
��∃�∗�&���.���������+�����
������6��∀��%∃�∗���#&���&����#&�%∃���#∀∗����3����

�

�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������7�

,� ����8�#&∃+��

,�
 :��
����3∃�∗�

	�+�#���6�∋���;�∋����:�
+∃5�����&�<9�3∀����∃�&�
�&∋�∃∋����9�∋���

3��#�&�����#������3���&�∃����

���� ���� ����	� −∀���#�� ��� ��/−� �0� �	00���:�������� ����	�
���

≅��������/−��!�;����� ���	0�6���	�!��!Α� ∀��� ���� �∀;�� �����	�������−�Χ�

�9�:��##�;<���∀��?���##�!�����3��Β���(�?0�8∀##�����������	0∀��;∀##�����##�������

���� ��������/−��!�;������ �������� ���� ,	�� �−���� ,���	�!���� ��#∀!��� ����

3��Β�����/−�������−∀#�����−���>	00����∀��	��:�0���9��,��	��∀�;��/−�(�

�

.�∃5��∃�+��#����

•  6Β#�� ���� >	���	##�� <���� �∀�� ?���##�!����� 3��Β���� ���� ∃��:∀��;Β##��� ���� ����	��������/−��!���

∀�;��/−�(�

•  8Β�!���#����	0∀!�����/−����5���!���∀�(�

•  ���−�������Μ���0���#��!���,	��8�−#∀#∀�0���∀��������9��,��	����;	#!��,	������	��������/−��!����0�

∃��:(�

•  ����	�!������3��Β���0����	���∀������9∀����!(�

•  ��������22�Φ������	�������������!∀�!��9∀����!�0����#���������	�����	0������������##�∀�(�

•  >	�;�!��∀��	��∀��.∀−#�;<���	�����	�����������������<��������Φ�������...(�#∀�(/	0�(�

�

����∗��������∃�+��#����

•  ���������0� ���!���9∀�0	���Χ�.���������∀/��9��∀�������!�#∀�������(�

•  ����	�∃��:∀�.��;�0����������∀������;��/−���−∀#���!�������������(�

•  ?�;	�0�����<����,���#�����������	�	0��:�������Ν(�

•  �∀�∀##�#�/−∀#���!�:.�����������	−���4���−5�Ι� ;<������� �−5−��!�����)������!Χ������∀/��9�)∀�;:����

	����∀�/−�;<�������
&&Ν�!��������∀�:(�

•   �#∀����������#����,��Β�������#������/−����/−��:,	���/−���!�������3��Β���:��!�.Β−�#������(�

�

����6#����∀��4#������	�

•  
#��∀��	09∀�����#�!�∀����#∀ΚΧ��∀�∀##�#�/−∀#���!�	−���4���−5�(�

•  8<−�����#�����∀!�	���������∀!�	����������
0!����!����/−(�

•  �#��������/∀�0��0;�������∀/��9Χ�
&&Ν���/Κ/�#�∀�(�

•  )������∀����<����
&�Ο∀−��(�

,�! �∃�+��#��5���%�5�

����∀�#��!����0�∃��:��9��/−��������∃	�;∀##����	0,���	�!��!������� ���!�������,���	�!������)∀���9��0∀�����0���

���	0(��

����Φ�!;∀##�����∃��:,���	�!��!����:����������!�������∃	����	0,���	�!��!����� ���!���9�����!�����)∀���;	��(�

����4��������:����	09#������Φ�����∀�;#∀���!�����∃	�;∀##��∀/��9������,	##��Β���!��� ��#∀���!�.����∀�;�Ε�����8∀##�

�������&����(�����∀�#��!������∃��:,���	�!��!�����∀!��(�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0����������������������������������������������������������������������������������������������

,�) 8���%�5�
��∋��

������������−���������#���!�:��!���∀���/−�0∀�������	�������������������������∀��	�Ι�

�

�����������	
��

�������

,�, 8�#&∃+�����
���

�

�

������������	��	���
����

�

�

������������������
������
�������� �	������!!��∀�

�

�

���
��� �

���
���

�

�
�

�
∃��:� ����2�

���!∀�!�



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������=�

� ��∋�� 6�����&∃�∗�

�� ��∀����)��/−���≅) �Α�
����>	���	###��/−���:��!������4���∀���������	������∀��≅���−��>∀9���#�
�(
Α(�

�� >∀��#,���/−�∀����!�
����>∀��#,���/−�∀����!����5�����:�0����/−;<−��������>∀��#����
�∀����	�����������,��.������.�����(�

�� �#	0����#	/−� )	/−�:����#	0������!�����3�−Β�����

�� ∃��:� ��!∀�!� ∃��:� ��!∀�!�

 � ���/��∀�����;<���∀/��9��������!�
������0����/��∀�����#Β������/−��������	0,���	�!��!��∀/−�����
�������!�,	0�∃��:�∀��/−∀#���(�

8�
>	00����∀��	��<��������2�Π�
�#∀�0��9	���

����>	00����∀��	����05!#�/−��<��������������##������2����������!�
�����∀���	������	�������������������	�	�	##����∀�##������
?�;	�0∀��	����<�����∀����	�����∀�:�;�∀!���≅���−��>∀9���#��(�(�Α(�
�����#∀�0��9	������!∀�!���������9	�����∀#;������>	��∀���,	0��Κ9�
	;;�����>	##���	�Χ�����∀�:��!�Χ�	��������;�����:.(�8�−#���∀0���	�����
,	�#��!��≅���−��>∀9���#��(�Α(�

3� ���!∀�!� �����∀�/−����9∀����!�∀��!∀�!�

6�
�	�����	0�����:��� �����##��!�
�������!∀�!��9∀����!�

�����#�������	�����	0������≅��������22�Φ������	�Α��∀�������
�����∀�/−������!∀�!��9∀����!����!����##��.������≅���−���∀��##��

&(7Α(�

?�
��;����!��!��	−���!�;<��
Φ∀�����;�����!��
 �������!��/−∀#����

�����	−���!��∀���:�0��	������������Φ∀�����;�����!�������
3�−Β���5;;���!�� �������!��/−∀#�����≅	9��	�∀#Α�,��.������
.�����(�

Ο�
�/−�∀����#	/−�;<��
Φ∀�����;�����!���������!�

�∀��)	/−���������0� �����:��������/−�∀����:��� �������!�����
 ��;�������,	������Φ∀���≅	9��	�∀#Α(�

>� ��;����!��!�#5/−��� )5/−����0��∀����	�����∀������Φ∀���:����;����!��(�

#������������∃���������%&��������
�����������	��%����

,�− 6���7∗3���� ���+�∀�

����)�����0�������,��;<!�∀������	����∀�����#������∀�;�...(�#∀�(/	0�:��;�����(�

����������#��:��/−���!������:�����/−�.���;	#!��:��∀00��Ι�

����� �� 
��� 1� �� ����� ���
Θ� Ρ� Σ� Τ� Υ� ς� Ω��

�

�� :�&�∃�∃�∗�


� ∃∀0��������	�������−��

�� ��.�����!�∀���

1� ���!∀�!��9∀����!�Ξ���
�����������������Ψ�

�� )������!��9�����0�Ξ���� �1&�Φϑ�1��� �22�ΦΨ�

2� �∀/��9��Κ9�Ξ�Χ�3Ψ�≅���−���∀��##��2(
Α�

%� 3�−Β����Κ9�

7� �Κ9�����>	00����∀��	��9	����

#������������∋���%�%�(���	�∋���
���%�(���

,�= ������∃∋���∗�

�∀����	�����.����0��������>∀��#,���/−�∀����!��Χ������>∀��#�<##�����������?���∀##∀��	��∀�#�����!�!�#��;���(�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
&�

,�> �∃∗��(��∗��8�#&∃+���

 ���>	�;�!��∀��	���∀��#������������������������#��:��/−���!���−Β#�#�/−Ι��

 �����8�0���� ���������

�

 ��� Φ∀�����;�����!��� ���� 3�−Β���5;;���!�� �������!����� ≅�/−∀#���� ���� �/−�∀���Α� ���� ������ �������

������#��:��/−���!���−Β#�#�/−Ι��

 ��/���.�:�?�8����������

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������

�

−� ���#∋�5��
���∃�∗�

−�
 6���7∗3�����5��
���#5��#��

�����)�����	�����������0����∀��������	�����∀/��9��Κ���0���,����<9;�(�?0�8∀##������Φ�!;∀##������∃��:�9∀����!�

����������� ∀#��∃	����	0,���	�!��!(������∀���,��;<!�∀���∀��	�	0����������:����−Β�!�� ,	������>∀9∀:��Β������

���!��∀������∀/��9��∀�(�

?�� ��������	� ���� �∀�� �∀/��9��Κ���0��������� ����!������ ≅�0∀��� �∀/��9� ?�����Α(� Ο�� �∀/−���;	������!��� ���� �∀��

��	�����0���,���/−���������∀/��9��∀��!���∀����(���������������∀��∀�����������������−���,�����∀/��9��∀/���:���

���;<!��!Ι�

:�
+∃5��� :�
+∃5���

�&�Φ−� �&�Φ−�

#�������!����∋���%
)∗
�
�����

−�! ��
��#∀#∗���

������0��∀/��9�����������−∀���#�������/−��0�)��−��0� ������−	�9−∀����/−�	#	!���≅)�8����Α(��	��∀##���)��−��0�

�9��/−���Κ���0���,��;<!��)�8�����<�����������������/−��−������!���/−∀;����≅���−�����(�2(
Α(������������−∀#����

�����−5−����
��09;���#�/−�����!�!��<�����/−	/�������Μ�����09��∀���(�

�

�����!����∃
(������&����+���,
−��∗��

�

�##���∀/��9������������:��/−������/−����/−�����������0∀#��∀��Ι�

•  )��−��0� ������−	�9−∀����/−�	#	!���≅)�8����Α�

•  >���������	��������−��0��/−������/−!�−����

•  )∀!����!�=��	�∀���	−���Φ�����∀�;#∀���!�

•  )������∀����
&�Ο∀−���Ζ��2[��

•  �#��������/∀�0��0;���Χ�
&&Ν���/Κ/�#�∀��

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
��

−�) 0∃�4���&��� ∃�#�#∋��%����

�

�����!����.%	+�����	��%�����
���
��/����0�

�

�

�����!����.%	+�����	��%�����
���
��/!!��0�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
1�

−�,  ∃�#�#∋��%����

�� :�
+∃5��� :�
+∃5���

6��3��∃
���∀����∃�∗�  ∃�#�#∋��%���������∃�&���∃�&�	��∃����

2�Φ� 1−�1� 
1−12�

7�Φ� �−1�� 
&−&��


&�Φ� 
−��� 7−
2�


2�Φ� 
−
1� �−21�

�&�Φ� &−22� 1−�&�

�2�Φ� &−��� �−2%�

1&�Φ� &−1%� �−�7�

#�������!�����%�����
���
��
�����1�(
(��
����	�,�
��%�(�%�������+�	2��������∋���%
��/����0�

�

�� :�
+∃5��� :�
+∃5���

6��3��∃
���∀����∃�∗�  ∃�#�#∋��%���������∃�&���∃�&�	��∃����

2�Φ� 1−
&� 
�−�&�

7�Φ� �−��� =−1%�


&�Φ� 
−�%� 7−&��


2�Φ� 
−
1� �−�=�

�&�Φ� &−22� 1−�&�

�2�Φ� &−��� �−2%�

1&�Φ� &−17� �−�7�

12�Φ� &−1�� �−&%�

�&�Φ� &−��� 
−2&�

�2�Φ� &−�2� 
−1=�

2&�Φ� &−��� 
−���

22�Φ� &−�&� 
−�&�

#�������!�����%�����
���
��
�����1�(
(��
����	�,�
��%�(�%�������+�	2��������∋���%
��/!!��0�

−�− ��∀3�����∀�&∃�∗�

������������������Β!��������#������#∀�����	0Ι�

•  7&�0��;<��1&�Φ�

•  %&�0��;<��22�Φ�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
��

=� �����∀∀���#��

=�
  �3���∗∃�∗�≅������∀∀���#���∃��.�∀���∃�∗�

�∀����	�����0����!�0Β∆�������/−��−�����	�0� ∃�%�1%��
�����∀##�����.�����(�

���� ?���∀##∀��	�� ���� ����∀��#��!� ���� ��	������ ��;	#!�� ���� !�5;;����0� 3�−Β���(� ���� ����/���!� 0���� ���/−�

6��∀���/−�∀����� ���� ������� 3�−Β����/−�∀����� ≅���−�� ���(� �(�Α�0��� ����0� �/−�∀�������−��� ≅��,��#����∀���

�/−�∀���Α����;�����.�����(�

�

6#�3�����∃�∗�∃�&�/��∀�&���0�3�∀&∃�
��7��∃�∗��

��,	���∀����	�����∀���������Ε�.��#�!������##����;����!��.���Χ�������������∀��#��!�:��9#∀���(�8<���������/−;<−���!�

����>∀��#�!�������:.����5!#�/−������Ι�,	������������,	��−������≅���−�����(�%(
Χ����(�%(1��������(�%(�Α�∴�∀�−Β�!�!�

�∀,	�Χ�.	�����>∀��#�∀�������Φ∀���∀��������(�Ο���∀/−�>∀��#���;<−���!���;	#!���?���∀##∀��	���������/−#����∀�;�

������/−���#�/−��Φ����(�

6�����.�1�

�∋� ���� :��
���� &��� ���2∃���� %∃� 4��∋��&��9� &��� 4#�∗�����%���� 0�3�∀���∗2�∗��∋��� &�∋� �
���∃3��&������

(�����9�&�3���&������∗�∋2Α�&��� �����∃�∗���∃�&�8���∀����∃��&�������5��
���&��� 33�∀&∃�∗������%��1�

�

6�����.�1�

�∋������:��
�2&�∗∃�∗�&���:��������#&���&���8∀������%∃�4��∋��&��9�&���4#�∗�����%����0�3�∀���∗2�∗��4#��������

��
���∃Α���(�����1�

�

•  ���/−;<−���!�,	��������

Φ����������>∀��#�,	�����������!�;<−��Χ���������������>∀��#���/−!Β�!��∀������
��������������3�−Β�����

:�� ,��.�����(� �∀�� �����3�−Β���� ,��;<!�� <���� ,	�!���∀�:��� >∀��#���!Β�!�(� 4�0� ];;���� �������

 ��!Β�!��0<�����������0�������0��/−�∀�������−���,	�� �������∀/−�∀�∆���−��∀��!���</���.�����(�

6���:��0���������/−�∀�������−��Χ�.�����������;��#��������(�%(
�:��!��Χ�∀�;�����,	�!���∀�:����];;���!�

∀�!����:�������������∀/−�������−��∀��!���</���.�����(�

�

�

�����3����.�����%	��&4�	%�(�%�����

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
2�

∃∀/−�];;���!�����)5/−����5���������:�0���	�����0��!�#��;�����������>∀��#,���/−�∀����!���	���������

>∀��#�<##���0	�������.�����(� ���(� %(�� :��!�Χ� .��� ���� >∀��#,���/−�∀����!��� �∀/−� �����	��∀!�� ∀0�

3�−Β����9#∀�:����������0<����(�

�

�����3����5����(����	�.����+�	���	�%�%�(���

�

•  >∀��#���/−;<−���!�,	��−������

 �;	#!�� ���� >∀��#���;<−���!� ,	�� ����6����������� ����3�−Β����Χ� �	� ����� ���� >∀��#���/−!Β�!�� ∀�� ����

3�−Β�����</�������:��,��.�����(��∀�������3�−Β����,��;<!��<����,	�!���∀�:���>∀��#���!Β�!�(�4�0�

];;���� �������  ��!Β�!�� 0<����� ������ 0��� ����0� �/−�∀�������−��� ,	�� ������ �∀/−� ∀�∆���

−��∀��!���</���.�����(�6���:��0���������/−�∀�������−��Χ�.�����������;��#��������(�%(1��������(�%(��

:��!��Χ�∀�;�����,	�!���∀�:����];;���!�:���������������	������−���∀�!����:������������−��∀��!���</���

.�����(�

�

� 1&�Φ��#∀�����

Φ�����∀����	�����0���������1&�Φ��#∀�����∀��!���∀��������Χ�0<���������:.���,	�!���∀�:���� ��!Β�!��∀0�

3�−Β����	����	��������������!�5;;����.������≅���−�����(�%(1Α(�

�

�����3����.�����%	��&4�	%�(�+����
�����/����0�

�



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
%�

� 22�Φ��#∀�����

Φ���� �∀�� ��	����� 0��� ������ 22� Φ��#∀����� ∀��!���∀����� ���Χ� 0<����� ���� :.��� ,	�!���∀�:����

 ��!Β�!��∀0�3�−Β����	����	��������#�����!�5;;����.������≅���−�����(�%(�Α(�

�

�����3����.�����%	��&4�	%�(�+����
�����/!!��0�

∃∀/−�];;���!�����>∀��#���/−;<−���!��Χ��∀����∀����	�����∀�������������9��/−���������##��0	�������.�����(�

�

	#���∗�������∃�∗���

�∀�������3�−Β��������;<�������	��∀!��∀������Φ∀���	����;<������ ���∀�:��������0������/−�0�����!���:��0�4�!∀�!�

∀��!�#�!�(�?������������∀��#��!�,	��−������,	�!���−��Χ��	����������>∀��#���������������!��!�����3�−Β�����∀��

����Φ∀������/−���������������/−!���∀�:���� ��!Β�!��∀�;������</����������/−:�:��−��(��∀��3�−Β����.���Χ�.���

������(�%(2��∀�!����##�Χ�0������/−�∀�����∀������Φ∀�����;����!�(�

�

�

�����3�!��∋�&���
(%�(��
��6��	�%����

���(�%(%�:��!�Χ�.����∀��3�−Β�����∀/−������	��∀!��∀������Φ∀���∀�!���∀/−��������	##(�



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
7�

�

�����3�3�����������(��

�

8<�� ���� ��/−����!� ���� ��	������ .������ :.��� �/−��:�����/−���!��� ,	�!���−��(� 4���  �������!� ������

��∀��	���������� ];;���!� ���� 3�−Β����� �∀��� �∀�� ��	����� ������ ���.�����!� ���� �#	0����#	/−��� 9#	0������

.������≅���−�����(��(�Α(�

�∀������ !���� ��� ���� 	9��	�∀#�� �5!#�/−����� ������ Φ∀�����;�����!�� �������!��/−∀#����� ≅���−�� >∀9���#� �(7Α(�

��������/−∀#�������∀/−��/−��!��������9��,��	�� �����0�8∀##Χ��∀����∀����	�����,	������Φ∀������;�����	�����∀��

3�−Β���� !�5;;���� .���(�  �� �∀��� ∀�� ���� ����9��/−������ ���##�� ������ #����� ������ ���.�����!� ���� �∀;<��

,	�!���−����Χ�,	�!���∀�:����)	/−��������	−���!�0	�������.������≅���−�����(��(1Α(�

=�!  ��
�∀∃���

  ��
�∀∃���5�%���+���#����

∃��:� &Χ72�00⊥�_��Χ2�00⊥�

�����∀�/−��∀��!∀�!� &Χ72�00⊥�_��Χ2�00⊥�

>	00����∀��	�����#∀�0��9	��� &Χ��00⊥�_��Χ2�00⊥�

��:���	#��������)Β�!�� 7�00�

��:�!����−0	0���� &Χ2�∃0�_�&Χ%�∃0�

���/−#<���� 1&�Φ� >#�00#�������

� 22�Φ� ���/��∀������/−#����#�00���

#�������3����������%���
��
&
���
�����

�

��� .�1�

����Β∃���
������&���4�����&�����0�3�∀��∋∃�������5��
���&�&�∋�:�����3����#∋�∗��2�∀�����&����

�

�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
��

 6��+�3�∀∃�∗�

�	����������∀��#��!�0���Χ�.Β−��������� �∀99������?���∀##∀��	�Χ�����>∀��#���/−;<−���!�!�.Β−#������,	����������

.������≅>∀9���#�%(
Α(�

>∀��#���/−;<−���!�,	��−�����Ι�

����>∀��#�.���������/−�����,	�∀�����/−!���∀�:���� ��!Β�!��∀�;������</�������������	������!�;<−���≅���−�����(�

%(1��������(�%(�Α(�

>∀��#���/−;<−���!�,	�������Ι�

����>∀��#�.���������/−�����,	�∀��∀�;��∀����	�����0	���������≅���−�����(�%(�Α�>∀��#�<##���	�����,���/−�∀����!���

!�;<−���≅Ε��>∀��#,���/−�∀����!������������:�#����>∀��#Α(�

∃∀/−����� ?���∀##∀��	��������	������∀���������6∀#�����!�0������������∀��#��!����!���/−����.�����(���;�������

Φ�����.���������∀/��9����	0,���	�!��!� ≅�∀����	����Α�0��� ���� ��.�����!Χ�����>	���	##���##��������0�∃��:�

,��������(�

��;������#∀�����≅�����Χ�<����	�����������������/−#<����Α�������Κ0�	#��∀�!���∀/−�Χ�.�#/−������������������!�∀#��

�:.(�>∀��#��∀�!����Χ��0��	��∀�����/−#��∆���:����#��/−����(� ����	�����∀�;�����
����������������/��#������ �������

0���?�;	�0∀��	����:�0�>∀��#∀��/−#����∀�!���∀/−�(�

�

6��+�3�∀∃�∗�&���)Χ�/�8∀������

�

�����3�7����	�����%�(�/����0�

6��+�3�∀∃�∗�������

�##��>∀��#�.������0����#��������>#�00#������≅���−�����(�%(7Α�∀0���	�������;����!�(�����.����������9��/−��������

?�;	�0∀��	���Χ������������	����∀�;!�;<−���������#���!�∀�!�:��!������Χ�0���6�#;���������/−#��:�/−�∀�������−����

∀�!��/−#	����(�

6�����.�1�

�∋�������:��
�2&�∗∃�∗�&���0∀�∋∋∀������%∃�4��∋��&��9�∋∃���&��������3�∀∀��=�
���∗�∗�3����4#�∗��
����3����

 �%∃∗�&���∋#∋�����7��&����
���∃3������∗���∀�������&����

�



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������
=�

6�����.�1�

��� �����(��∗� ��
��������∗���∃���∆3��3∀�
+�73���&���8#����#��&��� ��
�∀7����∃�&�&����� Ε����∀�∗�� %∃∗��(��∗��

.��������%∃�4���
������9�∃∋��������∀�
���6��+�3�∀∃�∗�%∃�4��∋��&����

�

�

0�3�∀���
�∀∃���

��� .�1�

�∋� &���  ��
�∀∃��� &��� 0�3�∀� 4#�%∃���∋��9� ∋∃��� &���  ����&∃�∗� �∋� ���#∋∀#���� �∃����&� ������ ����

4#�∗��
��∀�����������
��∀����&��� ����&∃�∗�∋∃���∗�(����������1�

�

8<���������/−#��������>∀��#������∀/−�;	#!�������/−�������,	�:�!�−��Ι�


( ���/−#��������∃	����	0,���	�!��!�∀�����������∀�/−���

�����#�� ���� ������ ��/−��� 9#∀�:������� ,���9	#�!��� >#�00#������ .���� �∀�� ��	����� ∀�� ���� ��.�����!�

∀�!��/−#	����(�������;∀�!�∀��!∀�!��9∀����!�.����∀�;�����∃���.�������!����##�(�

�

�( ���/−#������������2�>	00����∀��	���∀��#����������>	��∀����;<�������#∀�0��9	����

���� 	���� #����� 9#∀�:������� ,���9	#�!�� >#�00#������ ���##�� ���� ���������!� :�� ����0� �	09����� 	���� ����0�

�Γ����������	0∀����−��(��

•  
0���������2�>	00����∀��	��:��!�.Β−�#�������0<���������>∀��#�∀������>	��∀���� Χ�:�����Χ6�

∀�!��/−#	�����.�����(��

•  8<���������/−#���������#∀�0��9	����0�����∀��>∀��#�∀������1(�>	��∀���≅0�����0�6��.����8�
)�α�

∀�;������#∀����Α�∀�!��/−#	�����.�����(�

�

1( ���/−#��������∃	����	0,���	�!��!�∀���∀�����	0���:�

����;	#!�����������>∀��#�.�����Χ����������</���/−��!��!��−�����	����	�Χ�∀����������9	#�!��>#�00#������≅	����

#����Α�∀�!��/−#	����Ι�

•  �/−��:#������

•  ∃����∀##������

•  �−∀���#������

��� .�1�

6#��&�∋� ��
�∀��Α���&����#����#∋4���#�∗∃�∗����&������#∋���%�∋∃���&����
�∃�%∀��������∗��
�∀#��������&��1�

�

∃∀/−���0����/−#��∆��������/−��:#��������5���������∃����∀#�����������−∀���#������∀�!��/−#	�����.�����(�

�

�	�∀#���������/−#��������>∀��#����/−!�;<−������Χ��∀�������,	�!��/−∀#�����������/−∀#����!��/−#	�����.�����(�4�0�

���/−#��������?���∀##∀��	������:��<���9�<;��Χ�	��������∀����) ��!�<��#��/−���(�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0���������������������������������������������������������������������������������������������&�

6��+�3�∀∃�∗�&���−−�/�8∀������

�

�����3�8����	�����%�(�/!!��0�

�

6��+�3�∀∃�∗�������

�##��>∀��#�.������0����#�����������/��∀�������/−#����#�00��≅���−�����(�%(�Α�∀0���	�������;����!�(��∀���/−�#Β����

��/−���������∀��#��!�∀�;�:.���,���/−�������Φ���������/−;<−���Ι�


( ����>∀��#��������∀0���	�����∀��/−#��∆���

����>∀��#�.����������9��/−��������?�;	�0∀��	���Χ������������	����∀�;!�;<−���������#���!�∀�!�:��!������Χ�

0���6�#;���������/−#��:�/−�∀�������−����∀�!��/−#	����(�

6�����.�1�

�∋� ������ :��
�2&�∗∃�∗� &���  ��
�∀∃��+∀�∋∋�� %∃� 4��∋��&��9� ∋∃��� &��� ��� ��3�∀∀�� =�
� ��∗�∗�3����

4#�∗��
����3���� �%∃∗�&���∋#∋�����7��&����
���∃3������∗���∀�������&�����

�

�( ����>∀��#�∀������∀�!����/��������/−#����#�00���∀��/−#��∆��������������∀�∀�;−���∀0���	�������;����!���

�������/−#����#�00���.���������/−���:��−���,	0���	��������;�����(�����>∀��#�.����������9��/−����

���� ?�;	�0∀��	���Χ� ���� ��� ���� 	���� ∀�;!�;<−����� ����#���!� ∀�!�:��!�� ����Χ� 0��� 6�#;�� ������

�/−#��:�/−�∀�������−����∀�!��/−#	����(��������/−#����#�00����∀�∀�;−���.������∀0���	�����∀�����!��(�

6�����.�1�

��� �����(��∗� ��
��������∗���∃���∆3��3∀�
+�73���&���8#����#��&��� ��
�∀7����∃�&�&����� Ε����∀�∗�� %∃∗��(��∗��

.��������%∃�4���
������9�∃∋��������∀�
���6��+�3�∀∃�∗�%∃�4��∋��&����

�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0���������������������������������������������������������������������������������������������
�

0�3�∀���
�∀∃���

��� .�1�

�∋� &���  ��
�∀∃��� &��� 0�3�∀� 4#�%∃���∋��9� ∋∃��� &���  ����&∃�∗� �∋� ���#∋∀#���� �∃����&� ������ ����

4#�∗��
��∀�����������
��∀����&��� ����&∃�∗�∋∃���∗�(����������1�

�

8<���������/−#��������>∀��#������∀/−�;	#!�������/−�������,	�:�!�−��Ι�


( ���/−#��������∃	����	0,���	�!��!�∀�����������∀�/−���

�����#������:.��9	#�!������/−#����#�00��≅������#����Α�.�����∀����	�����∀��������.�����!�∀�!��/−#	����(�

������;∀�!�∀��!∀�!��9∀����!�.����∀�;�����∃���.�������!����##�(�

�

�( ���/−#������������2�>	00����∀��	���∀��#����������>	��∀����;<�������#∀�0��9	����

����,���9	#�!�����/−#����#�00��≅	����#����Α����##���������������!�:������0��	09�����	��������0��Γ�������

���	0∀����−��(��

•  
0���������2�>	00����∀��	��:��!�.Β−�#�������0<���������>∀��#�∀������>	��∀���� Χ�:�����Χ6�

∀�!��/−#	�����.�����(��

•  8<���������/−#���������#∀�0��9	����0�����∀��>∀��#�∀������1(�>	��∀���≅0�����0�6��.����8�
)�α�

∀�;������#∀����Α�∀�!��/−#	�����.�����(�

�

1( ���/−#��������∃	����	0,���	�!��!�∀���∀�����	0���:�

����;	#!�����������>∀��#�.�����Χ����������</���/−��!��!��−�����	����	�Χ�∀����������9	#�!�����/−#����#�00��

≅	����#����Α�∀�!��/−#	����Ι�

•  �/−��:#������

•  ∃����∀##������

•  �−∀���#������

��� .�1�

6#��&�∋� ��
�∀��Α���&����#����#∋4���#�∗∃�∗����&������#∋���%�∋∃���&����
�∃�%∀��������∗��
�∀#��������&��1�

�

∃∀/−���0����/−#��∆��������/−��:#��������5���������∃����∀#�����������−∀���#������∀�!��/−#	�����.�����(�

�

�	�∀#���������/−#��������>∀��#����/−!�;<−������Χ��∀�������,	�!��/−∀#�����������/−∀#����!��/−#	�����.�����(�4�0�

���/−#��������?���∀##∀��	������:��<���9�<;��Χ�	��������∀����) ��!�<��#��/−���(�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0�����������������������������������������������������������������������������������������������

>� ��3�����3���∋��

�	�� ���� ?���������∀−0�� ���� ∃	����	0,���	�!��!Χ� 0���� <���9�<;�� .�����Χ� 	�� ���� ) �� !�<�� #��/−���(� �����

��������Χ��∀����∀����	������	������∀�!��/−#	�����������������;Β−�!����(�

>�
 .��&�����0#���∗∃����#��

�������5���∃�∗����%���

�������������	�������22�Φ��∀����������!∀�!��9∀����!�0����#���������	�����	0���������!����##��.�����(��∀��

�	�����	0�����:�0� �����##��������9∀����!�����∀��Φ����;<����������!∀�!��9∀����!�
���	�;�!������(�

�∀���	�����	0������∀���∀�;�����!�.<��/−����Φ�������!����##��.�����Χ��0����#�����∀�;!���������>∀��##Β�!���

:���	09��������(�

>�! �#�������0#���∗∃����#��

�∀�� �∀����>	00����∀��	��9�	�	�	##� ���� �	����(�  �� �∀��� <���� ���� >	�;�!��∀��	���	;�.∀��� 0��� 6�#;�� ������

	9��	�∀#���>	�;�!��∀��	���∀��#��∀�;���������������0!����##��.������≅���−��>∀9���#��(7Α(�

���� >	00����∀��	��9∀�∀0����� #∀����� ��/−� 9��� �����##��� ����2����������!� �	�;�!�������(� �)��� ���##�� �����

�	;�.∀���;<���∀�����;∀/−��>	�;�!����������������∀�∀0�����������(��������	;�.∀������−��∀�;�...(�#∀�(/	0�:�0�

�	.�#	∀��:������;<!��!(��

���� >	�;�!��∀��	���	;�.∀��� ������� ∀�/−� ���� ���.∀−#05!#�/−����Χ� ���� ���	0,���	�!��!� �0�  ���!���9∀�0	����

≅ ��Α������0�∃��:∀�.��;��	����:�����������(��

����∀���,�����0� ����	����#Β������/−�����Φ�����!�!�∀���������	0,���	�!��!�����!����!���)∀���≅β�&Ν�,	��?0∀ΓΑ�

,���������Χ� .Β−����� !#��/−:����!� ���� ��	:���.���� ∀�� ���	�	0��:���� !∀�∀������� .���(� ������� �∀��� ���� ����

>	�;�!��∀��	�����!����##��.�����(����� ����	���Χ�0����������/−.�##��,	���&Ν�����,��;<!�∀�������	�	0���≅���−��

���(�7(
ΑΧ�����∀#����∀��∀���∀��Φ�������!����##�(�

����∃��:∀�.��;��	������05!#�/−�������0���9��,��	�Χ�0����#���������	������	�������������;�−#�Χ������������!�

������	������,	�:���−0��Χ��0��∀��∃��:�:�����#∀����(��∀����	�����,�����������/−�.������∀��	0∀���/−Χ�.��������

,���#�������� ���	�	0��:���� ���� ,	0� �����:��� ���� ���� >	�;�!��∀��	�� !�.Β−#���� !∀�∀��������� ��	:���.����

�����/−��−∀�(�

 ����+#���∗∃����#��

���(�7(
���������;	#!���������/−��������#Β����������>	�;�!��∀��	������>	00����∀��	������������������	���(�

4��� ����/−���!�����>	�;�!��∀��	��0�����∀����	��������!��/−∀#��������9��������##�������2����������!�∀���������

∀�!��/−#	���������(�

���� >	�;�!��∀�	�� ���� ��� ����� �9�∀/−��� ,��;<!�∀�� ≅8�∀�:5���/−Χ�  �!#��/−Χ� �����/−Α(� �#�� ��∀��∀���9�∀/−�� ����

8�∀�:5���/−����!����##�(������∀����0����<�)∀�!��α�≅�9�∀/−�αϑ�	����#����Α�!�Β������.�����(�

�∀����	�����������∀��∀��0Β∆�!�∀��Φ����,	����!����##�(������� �����##��!��������������(�7(
�∀�!�:��!�(�


0�0�������>	�;�!��∀��	����!������:���5����Χ�0����:��Β/−������������##���/−�������##��∀��!�.Β−#��.�����Χ�∀��

��������������∀�!��/−#	��������(�

�



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0���������������������������������������������������������������������������������������������1�

�

�����7����.��&
(%	���	�

0#∋∋∃��+���#���


( >	00����∀��	��9�	�	�	##�∀��.Β−#���≅�	�����	����������������Α(�

�( �#∀,����������������	������������##��Χ���������
������2��;<�������	�����	����;<������������(�

1( >	00����∀��	��!��/−.����!�����∀�������,��;<!�∀����Φ������∀��.Β−#��Ι�

=%&&��∀�����
=�&&��∀�����1��&&��∀�����27%&&��∀�����

2�&&��∀���

�( ��:∀−#�������	99�����∀��.Β−#��Ι�
�	������

2( �∀���Β��������##��Ι��−�����3��∀�����
�!��∀���

�

����	#&∃��

8∀##������ ����	����∀���,�����.�������	##Χ�����������/−��∀������������>Β��/−����∀��.Β−#��(�Φ�������� ���

�	����∀���,��������Χ�������	:���.�����������	�	0���.Β−#��Χ�����;<�����������:���,��;<!�∀���#�������	##Ι��

2&Ν���%&Ν���7&Ν����&Ν�

�

���%�3�∃���	#&∃��

Φ��������∃��:∀�.��;��	����∀���,��������Χ�������	:���.��������:��!∀�∀��������������	�	0���������##��Ι��

�2Ν���2&Ν���72Ν���
&&Ν��

≅ ����!∀�∀�����������	�	0���,	��
&&Ν���������Χ��∀�������∃��:∀�.��;��	������/−��∀���,��������(Α�

 �#∀∗�+#���∗∃����#����

�	##��� ��� ��;	����#�/−� ����Χ� ���� >	�;�!��∀��	�� �∀/−� ������  ����	�;�!��∀��	�� :�� Β�����Χ� 0���� �∀�� ��	����� ∀�;�

Φ����������##��!�:��</�!����:��.�����(�6���:��.����.���;	#!��,	�!�!∀�!��Ι��

•   ��0����∃��:�9∀����!�∀�#��!��(�

•  ���� ���/��∀����� ;<���∀/��9��������!α� ≅���−�����(��(1Α�
&� ��������� #∀�!�!���</���−∀#���Χ��0�����

Φ���������##��!���.�����−��:����##���≅������∀����) ��.�/−��#��,	�<���!�−�����−���8∀���Α������∀0���

�∀�� ��	����� ������ ��;	#!��!� ���� 	���� ���/−��������� �/−������ ≅>∀9���#� 7(�(
Α� ���� �	�;�!�������� :��

�5����(� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0�����������������������������������������������������������������������������������������������

Φ� :�����3�

 ������05!#�/−Χ�0�����0���	�����:�������∀!�����Χ�.Β−����������������������(� ��!����:.���>	00����∀��	��∀�����∴�

����#	�∀#�����9	�������	��������8���0�#���!(�

Φ�
 �#+�∀�����5#����∃��8�#&∃+��

��������∃��

�∀����	�����<���0����#�����������∀����0����#����������∀����) ��∀�������	���������(����(��(�����>∀9���#��(��:��!�Χ�

.	���/−�������) ��∀0���	�������;�����(���−∀����−����8∀���������−����4���∀����!��������) ��������;��<��������

,���/−����������∀���:���Β����������	�����(������∀��##����#Β������������������!���Ε�����4���∀���(�

�

�#∃∀�∃�� 	#&��

3�<�� #��/−����� ∃	�0∀#����	����

#∀�!�∀0��#�������  ����	����∃��:∀�.��;��	����

��∀�!�� #∀�!�∀0��#������� �∀/��9��	����

�/−��##��#������� 8�−#���?���∀##∀��	��

�� Μ������	0Χ�>��:�/−#����

�� ∃�����!�����!∀�!��9∀����!�≅3��Β��<���#∀����Α�

�� ��09��∀�����������	0,���	�!��!�:��−	/−�

�� >�����∃��:�9∀����!�∀�#��!����≅∀�∆��−∀#�������9�:�;�:�������
����	�!��!��9∀����!������/−�Α�

�∀/��9� ��/−59;��!���0����#�∀����,	����−����

�	�� #��/−����� 
���∀���∀��/−���

�� Φ�������������!∀�!��9∀����!�,	�−∀�����

�� Φ�������	0,���	�!��!�∀�∆�����������≅8�−#���)∀��!��Β�Α�

8�−#����∀/��9�

�� ∃	�,���	�!��!�
�����9∀����!�

�� ∃	�,���	�!��!�Μ����9∀����!�

#�������8����,∃9)6���%��

Φ�! ����∋�∀&∃�∗�Γ��5#��Η�

  ∀��∋��5#���

8<�� �����#∀�0��9	���� ���� ���� 9	�����∀#;������ >	��∀��� ,	0��Κ9� 	;;����� >	##���	�� ,	�−∀����(����� �−0� #Β���� ��/−�

∀�:��!��Χ� 	�� ���� 8�−#��� �:.(� ��;���� ∀0� ��	����� ,	�−∀����� ���(� )��!��� ������ 8�−#��� ,	�Χ� �#����� ���� >	��∀���

!��/−#	����(�?0�8∀##��������8�−#����5;;������/−�����>	��∀��(�

�9�:�;��∀��	��������8�−#���>	��∀���Ι�

•  �∀Γ(��9∀����!����%&�����0∀Γ(����	0��Β����
Χ
���

•  ��!�∀#Ι�

8�−#��� ∃��:α� 	���� 8�−#��� �∀/��9α� 	���� Μ���#∀����!� ���!∀�!α� 	���� >��:�/−#���� ���!∀�!α� 	����

8�−#���)∀��!��Β�α�	�����	�∀#∀�0Ι� �����������	�	0��α�

�



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0���������������������������������������������������������������������������������������������2�

 0#∋∋∃��+���#��

ΦΒ−���������∃��:��!�������	��������������∀������� ����!��������>	00����∀��	���Κ���0��05!#�/−Χ�0��������0�

<���� ��;�����!���:���	00���:�����(����������##�����������!���05!#�/−�Ι�

•  ����8���∀��#����!�����?�;	�0∀��	���Χ��

•  �����−5−����3��∀��!�������������8������##��!�����8�−#��∀����Χ��

•  ���� Μ���0���#��!� ���� ∀�∀#	!��� Φ����� ≅�9∀����!� ���� ���	0��Β���� ���� �����∀�/−��Χ� Ν� ����

,���#����������∀/��9����!��Χ�?������09��∀���Χ����	�	0��:���ΑΧ��

•  ����>	�;�!��∀��	���������	0,���	�!��!(�

�∀�� ��	����� <���0����#�� ������ ?�;	�0∀��	���� <���� ����� �����##�� ����2����������!� ������ ���.�����!� ����

�	������	�������������������	�	�	##�(���∀��∀��0Β∆�!������∀���	�������	�	�	##�∀���,����(���������∀���0����#��

�������	;�.∀����	�;�!�������.�����Χ�����,	���)���∀�;�...(�#∀�(/	0�:������;<!��!�!����##��.���(�?�;	�0∀��	����

���� �#Β������!���:���>	�;�!��∀��	��������	��������������>∀9���#�7(��:��;�����(�

�

	#&3∃��8�#�#+#∀∀�

���Χ�<�����∀���	�������	�	�	##�,��;<!�∀���Χ�?�;	�0∀��	���������;	#!�����0∀∆���	�!∀�������Ι�


%����� ��!∀�!�,∀��∀�#���≅ ��!∀�!���!�����Α������0�)���0	����:�!Β�!#�/−�≅�	�����8�����	��/	����ΑΙ�

��∋�� 	#&3∃��
 &������

:�%��
��∃�∗� �∋���&∀∃�∗�&�∗���∀���
≅���∀#∗���/�����

�	;�.∀�����,���	�� &� �	;�.∀��������	�� �


	��� 
� ���!∀�!��9∀����!� 
	��Ξ�Ψ�χ�
	��Ξ���Ψ�%��

?	��� �� ���!∀�!����	0�
1&�Φ� 22�Φ�
?	��Ξ�Ψ�χ�

?	��Ξ���Ψ�1�&�
?	��Ξ�Ψ�χ�

?	��Ξ���Ψ�
=�(2�

:���	+�� 1� � �

:���	+�� �� � �

���	�	0Κ� 2� ��	:���.��������,���#������������	�	0��:���� �

��09��∀����� %� ?������09��∀����
����:���8��0.∀��������	��=7&� �Ξ[�Ψ�χ�≅
�&
��Ξ���ΨΑ�2Χ117�

���8��0.∀��������	��=7
� �Ξ[�Ψ�≅������∀�#����!Α�

��;∀�#�δ� 7� 8�−#����∀��∀�#��
 ��:�#−������:������8�−#����
���−���∀��##���(1�

#�������8����5���%��
�
%��	�(
���	�

Ι�:��
����3∃�∗�&���6����3∀��;��∃∀�<�

:��� ���∀���ϑ5� ��%�∋�∀�����


2� :���	+�� 1�7%��


�� :���	+�� 
%1���


1� �	�∀#∀�0Ι� �����������	�	0��� �
=��


�� 8�−#����∀/��9� �&=%�



� 8�−#���)∀��!��Β�� �&���


&� 8�−#���∃��:� 
&���

=� Μ���#∀����!����!∀�!� 2
��

�� >��:�/−#�������!∀�!� �2%�

7� ��09��∀����:��−	/−� 
���

&���%� :���	+�� )�

#�������8����∋����	�
�%�(���	���	
�����;−�%��<�



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0���������������������������������������������������������������������������������������������%�


%��������!∀�!�,∀��∀�#���≅6∀#����!�����ΑΧ�∀�;������0�)�����≅�	�����8�����	��/	���1Α����/−����0	����≅�	�����

8�����	��/	���%Α�:�!�!��;;���.�������∀��Ι�

��∋�� 	#&3∃��
 &������

:�%��
��∃�∗�

��	��/������∀#�∃�0����)��� &�
��������00�������>∀����

��	��/������∀#�∃�0�������� 
�

∃��:∀�.��;� ��

�∀��∀�#�Χ�������05!#�/−���������∃��:∀�.��;��	����:��.�/−��#�Χ�
�0��∀��∃��:�:�����#∀����Χ�.	���������0���0∀#�����	�	0���
!∀�∀�������.����≅�	�∀#������!∀�∀�����������	�	0��:���������/−��
.���Χ�.��������∀��	0∀���/−�∀�;�&�:��</�!����:�Α�

�� �� �� Φ����
Ι�∃��:∀�.��;��	����∀���,�

�� �� �� Φ����&Ι�∃	�0∀#��������

#�������8����5���%������
�(�	�(
���	�

�

: �����	�≅�8�8�#�#+#∀∀�

����<�����∀�����������������	�	�	##�,��;<!�∀����?�;	�0∀��	���������;	#!�����0∀∆���	�!∀�������Ι�

8�#5���ϑ� ��∋��+�≅�6�∀∃�� �/�

��Ε�/�ε?�����;����� ��,�/�Χ���;∀�#������∀�/�Ι�=2�&�Π�∃��.	������������ �Φ� �

��Ε�/�ε∃∀0�� 0∀Γ(��&��Κ���Χ���;∀�#��α�����φ� �Φ� �

��Ε�/�ε�Κ9��� � �?� �≅�Α�� ��

�Κ���0ε��∀����� �� ���?�∃�)�≅&Α�� ��

����	�ε∃∀0��� α�)��φ�� ��

����	�ε?�����;����� =2�� ��

�	��#ε∃∀0��� α�����φ�� ��

8��0.∀��ε��,���	��� α&(=72φ�� ��

�99#�/∀��	�ε�	;�.∀��ε�����	��� α
(&φ�� ��

��	�	/	#ε�����	��� 
� ��

��	�	/	#ε��,���	��� 
�� ��

��	�	/	#ε���,�/��ε��99	����� ��∀��9�	9���ΚΧ�.�����9�	9���ΚΧ�.−	�−∀�Χ�.−	���Χ���,�/��
/	00���/∀��	��/	���	#�

��

��	�	/	#ε��Ε�/�ε�Κ9��ε��99	������
� �?� Χ��?∃��γε�
��
�Χ��?∃��γε?∃�
�Χ�3��
�Χ�
�∃�)�3ε��)
 ��

��

��Ε�/�ε)����Ξ=Ψ�� ��,�/�Χ�∀�∀#	!�,∀#���
�_7� ��

�∀Γε���
ε)��!�−ε�//�9����� ��&� ��

��!0���∀��	�ε��99	������ ∃�ε� 3� ∃���?�∃�≅1Α�� ��

���
ε��0�	���� 1&&&� ��

∃�0���ε�;ε���
ε��������� 1� ��

��,�/�ε�������ε������!�� �� ��

�∀�∀�∀��ε��,���	��� &� ��

����∀#�∃�0����� ��������00���� ��

�Ι���∀����	9���ΚΧ�ΦΙ�Φ�������	9���ΚΧ�� Ι���	�∀!�����  �������8#∀�−�

#�������8�!��∋�=����56>#�)��	
������ �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0���������������������������������������������������������������������������������������������7�

�

 ��∀#∗�6�∀∃���3Ε�
��
�

8�#5���ϑ�� ��∋��+�≅�6�∀∃��� �/�

��Ε�/�ε?�����;����� ∀�∀#	!�,∀#���
�� ��

��Ε�/�ε∃∀0��� α�	��φ�� ��

��Ε�/�ε�Κ9��� �∃�)�3ε��)
 �≅�Α�� ��

���/��9��	��� η���9����	#�∀!�η� ��

�������ε�∀#��� ��;∀�#��&� ��

��∀���ε8#∀!��

?∃ε�)���Ι�&�

��
8�
)�Ι�&�

�� ��?�� ∃Ι�&�

�
�ε�8ε� ��?� Ι�&�

 ,���ε��∀���� ∃����)�≅&Α�� ��

���ε�;ε���,�/��� 8�)� �≅&Α�� ��


������ �	#���≅2Α� ��

�Ι���∀����	9���ΚΧ�ΦΙ�Φ�������	9���ΚΧ�� Ι���	�∀!�����  �������8#∀�−�

#�������8�3�������(����%��∗�?������

�

 ��∀#∗�6�∀∃���3Ε�
��!�

8�#5���ϑ�� ��∋��+�≅�6�∀∃��� �/�

��Ε�/�ε?�����;����� ∀�∀#	!�,∀#����� ��

��Ε�/�ε∃∀0��� α?	��φ�� ��

��Ε�/�ε�Κ9��� �∃�)�3ε��)
 �≅�Α�� ��

���/��9��	��� η���9���/������η� ��

�������ε�∀#��� ��;∀�#��&� ��

��∀���ε8#∀!��

?∃ε�)���Ι�&�

��
8�
)�Ι�&�

�� ��?�� ∃Ι�&�

�
�ε�8ε� ��?� Ι�&�

 ,���ε��∀���� ∃����)�≅&Α�� ��

���ε�;ε���,�/��� 8�)� �≅&Α�� ��


������ �09�����≅1Α� ��

�Ι���∀����	9���ΚΧ�ΦΙ�Φ�������	9���ΚΧ�� Ι���	�∀!�����  �������8#∀�−�

#�������8�7�������(����%��∗�?������

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0�����������������������������������������������������������������������������������������������

�

 ��∀#∗�6�∀∃���3Ε�
��)�

8�#5���ϑ�� ��∋��+�≅�6�∀∃��� �/�

��Ε�/�ε?�����;����� ∀�∀#	!�,∀#���1�� ��

��Ε�/�ε∃∀0��� α��∀��φ�� ��

��Ε�/�ε�Κ9��� �∃�)�3ε��)
 �≅�Α�� ��

���/��9��	��� η�∀����Κ��	#�∀!�η� ��

�������ε�∀#��� ��;∀�#��&� ��

��∀���ε8#∀!��

?∃ε�)���Ι�&�

��
8�
)�Ι�&�

�� ��?�� ∃Ι�&�

�
�ε�8ε� ��?� Ι�&�

 ,���ε��∀���� ∃����)�≅&Α�� ��

���ε�;ε���,�/��� 8�)� �≅&Α�� ��


������ �	#���≅2Α� ��

�Ι���∀����	9���ΚΧ�ΦΙ�Φ�������	9���ΚΧ�� Ι���	�∀!�����  �������8#∀�−�

#�������8�8�������(����%��∗�?������

�

 ��∀#∗�6�∀∃���3Ε�
��,�

8�#5���ϑ�� ��∋��+�≅�6�∀∃��� �/�

��Ε�/�ε?�����;����� ∀�∀#	!�,∀#����� ��

��Ε�/�ε∃∀0��� α?�∀��φ�� ��

��Ε�/�ε�Κ9��� �∃�)�3ε��)
 �≅�Α�� ��

���/��9��	��� η�∀����Κ��/������η� ��

�������ε�∀#��� ��;∀�#��&� ��

��∀���ε8#∀!��

?∃ε�)���Ι�&�

��
8�
)�Ι�&�

�� ��?�� ∃Ι�&�

�
�ε�8ε� ��?� Ι�&�

 ,���ε��∀���� ∃����)�≅&Α�� ��

���ε�;ε���,�/��� 8�)� �≅&Α�� ��


������ �09�����≅1Α� ��

�Ι���∀����	9���ΚΧ�ΦΙ�Φ�������	9���ΚΧ�� Ι���	�∀!�����  �������8#∀�−�

#�������8�≅�������(����%��∗�?������

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0���������������������������������������������������������������������������������������������=�

�

 ��∀#∗�6�∀∃���3Ε�
��−�

8�#5���ϑ�� ��∋��+�≅�6�∀∃��� �/�

��Ε�/�ε?�����;����� ∀�∀#	!�,∀#���2� ��

��Ε�/�ε∃∀0��� α��09��∀����φ�� ��

��Ε�/�ε�Κ9��� �∃�)�3ε��)
 �≅�Α�� ��

���/��9��	��� η?�����∀#���09��∀����η� ��

�������ε�∀#��� ��;∀�#��&� ��

��∀���ε8#∀!��

?∃ε�)���Ι�&�

��
8�
)�Ι�&�

�� ��?�� ∃Ι�&�

�
�ε�8ε� ��?� Ι�&�

 ,���ε��∀���� ∃����)�≅&Α�� ��

���ε�;ε���,�/��� 8�)� �≅&Α�� ��


������ ��!������#�����≅%�Α� ��

�Ι���∀����	9���ΚΧ�ΦΙ�Φ�������	9���ΚΧ�� Ι���	�∀!�����  �������8#∀�−�

#�������8����������(����%��∗�?����!�

�

 ��∀#∗�6�∀∃���3Ε�
��=�

8�#5���ϑ�� ��∋��+�≅�6�∀∃��� �/�

��Ε�/�ε?�����;����� ∀�∀#	!�,∀#���%� ��

��Ε�/�ε∃∀0��� α;∀�#�φ� ��

��Ε�/�ε�Κ9��� �∃�)�3ε��)
 �≅�Α�� ��

���/��9��	��� η;∀�#����!�����η� ��

�������ε�∀#��� ��;∀�#��&� ��

��∀���ε8#∀!��

?∃ε�)���Ι�&�

��
8�
)�Ι�&�

�� ��?�� ∃Ι�&�

�
�ε�8ε� ��?� Ι�&�

 ,���ε��∀���� ∃����)�≅&Α�� ��

���ε�;ε���,�/��� 8�)� �≅&Α�� ��


������ ∃	�������≅=2Α� ��

�Ι���∀����	9���ΚΧ�ΦΙ�Φ�������	9���ΚΧ�� Ι���	�∀!�����  �������8#∀�−�

#�������8����������(����%��∗�?����3�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������1&�

�

 ��∀#∗�6�∀∃���3Ε�
��>�

8�#5���ϑ�� ��∋��+�≅�6�∀∃��� �/�

��Ε�/�ε?�����;����� ∀�∀#	!�,∀#���7� ��

��Ε�/�ε∃∀0��� α3∀�!�φ�� ��

��Ε�/�ε�Κ9��� �∃�)�3ε��)
 �≅�Α�� ��

���/��9��	��� η��0∀����!�∀��	�	0Κη� ��

�������ε�∀#��� ��;∀�#��&� ��

��∀���ε8#∀!��

?∃ε�)���Ι�&�

��
8�
)�Ι�&�

�� ��?�� ∃Ι�&�

�
�ε�8ε� ��?� Ι�&�

 ,���ε��∀���� ∃����)�≅&Α�� ��

���ε�;ε���,�/��� 8�)� �≅&Α�� ��


������ ∃	�������≅=2Α� ��

�Ι���∀����	9���ΚΧ�ΦΙ�Φ�������	9���ΚΧ�� Ι���	�∀!�����  �������8#∀�−�

#�������8����������(����%��∗�?����7�

�

 ��∀#∗�6�∀∃���3Ε�
��Φ�

8�#5���ϑ�� ��∋��+�≅�6�∀∃��� �/�

��Ε�/�ε?�����;����� ∀�∀#	!�,∀#���=� ��

��Ε�/�ε∃∀0��� α���∀#�−�	��φ�� ��

��Ε�/�ε�Κ9��� �∃�)�3ε��)
 �≅�Α�� ��

���/��9��	��� η�����	���#��,���−��0∀����9	.��η� ��

�������ε�∀#��� ���∀#�−��	������
�∴����∀#�−��	����;;�&� �Φ�

��∀���ε8#∀!��

?∃ε�)���Ι�&�

��
8�
)�Ι�&�

�� ��?�� ∃Ι�&�

�
�ε�8ε� ��?� Ι�&�

 ,���ε��∀���� ∃����)�≅&Α�� ��

���ε�;ε���,�/��� 8�)� �≅&Α�� ��


������ ∃	�������≅=2Α� ��

�Ι���∀����	9���ΚΧ�ΦΙ�Φ�������	9���ΚΧ�� Ι���	�∀!�����  �������8#∀�−�

#�������8����������(����%��∗�?����8�

�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������1
�

Κ� /���∃�∗�∃�&����∀��3���3∃�∗�

/���∃�∗�

�∀����	�����.�����;<������.∀����!�;��������������<����������#∀�!���4����∀�0����.�/��#�(�
0�������	9��0∀#���

��������:��!�.Β−�#������Χ����������;	����#�/−Χ����∀������0���	/������������∀��;��������∀��	���:������∀##������	����

�����!��!�������Φ∀����!�0∀∆�∀−0���,	�:���−��(�

�

/��.����� �	��0���1�

����/���∃�∗�&�����∃��4#��Λ∃�∀���%�����∋�8���#��∀�&∃�
�∗��7�������&����

�

�

�∀0����∀����	�����	�����!�!�0Β∆�;�����	�����Χ�0<���������)<;���!��/−#��:��;����,	����∀���!�−∀#����.�����(�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������1��

���∀��3���3∃�∗�

���� ���� ?���∀##∀��	�Χ� ?���������∀−0��	����∃��:��!� �5���������.∀������ ����∀��	���� ���������(� ?0� 8∀##�� ������

��	�#�0���∀���������������−������∀��##��:��∀���!�:	!���.�����(���������−∀#���������)�����05!#�/−�����	�#�0��

0����−����Ε�.��#�!���
��∀/−�������)5���!��(�

�

8�#3∀�∋�
���∀���73���

0#∋∋∃��+���#��
����
��� �(�∃�∗�

�∀����	�������∀�������/−�ϑ�
�������
�����∀����) ��
#��/−������/−�(�

>�����
>	00����∀��	��

 ������������∃��:�9∀����!�
∀�!��/−#	�����	����������#��!��
��/−��∀�(�

Μ���9�<;��Χ�	������
∃��:�9∀����!��	������
∀�!��/−#	��������(�

������/−����!�;<������
∃��:�9∀����!�������/−��
∀�!��/−#	�����	������/−��
,	�−∀����(�

��	����������:��(�

�������
�����∀����) ������
	�∀�!��Π��#������/−��##�
����∀0����!∀�!�#��!��
�������9∀����!�∀�(�

>��:�/−#����
���!∀�!�

Μ���#∀���	����>��:�/−#����∀0�
���!∀�!(�

����)∀���,	0����!∀�!��������Χ�
��������)∀�����������0�
0∀Γ�0∀#������!∀�!����	0�#��!��
≅���−���∀��##��
&(%������∀��##��

&(7Α(�

�������
�����∀����) ��
#��/−�����	�ϑ�����
���!∀�!��9∀����!�����	�(�

8�−#����∀/��9� 8�����	����5���!������∀/��9�ϑ�
�∀���∀/��9�������/−��
∀�!��/−#	�����	������;���(�

��	����������:��(�

8�−#����∀/��9� 8�����	����5���!�����
)∀��!��Β��(�

�∀��)∀��!��Β��������;���(�
��	����������:��(�

8�−#���
)∀��!��Β��

�������
�����∀����) ������
	�∀�!��Π��#������/−��##�
��������
���!∀�!��9∀����!�#��!��
��������0�∃	�0∀#.���(�

Μ���#∀����!�
���!∀�!�

 ��#��!�������#��/−���Μ���#∀���
,	�(�

����)∀���∀0����!∀�!�
,��0������Χ���������
���	0��Β������������0�
0∀Γ�0∀#������!∀�!�.����#��!��
≅���−���∀��##��
&(%������∀��##��

&(7Α(�

�������
�����∀����) ������
	�∀�!��Π��#������/−��##�
��������
���!∀�!��9∀����!�����	�(�

��09��∀����:��
−	/−�

��09��∀����:��−	/−Χ��∀�����

0!����!���09��∀������/−��
��������∀��##��
&(

�
�9�:�;�:������������!��!���
����9��/−�(�

������#∀!��∀��<−#��(�

����)�;����#∀��������#	/�����(� �����#	/��������)�;����#∀���
�����!��(�

�������
�����∀����) ��
#��/−����!�<���������
��;	#!��������
>	00����∀��	�(�

>�����
>	00����∀��	��

�/−#�/−���;�−#��−∀;���
>	00����∀��	��,��������!(�

���−�� ��:�#−������:���
���������!����>∀9���#�%(�(��
≅���(�%(7��������(�%(�Α(�

>�����
>	00����∀��	��

8�−#��−∀;���
>	00����∀��	���	�;�!��∀��	�(�

����>	�;�!��∀��	���	;�.∀���;<��
����>	00����∀��	��
,��.�����Χ��0�������/−��!���
�∀�∀0�����:�����:��(�

#�������≅�����	������Α�Β	�������%���,Χ�%�(���

�

8∀##�������:��Β�:#�/−����/−���/−��
������<�:��!����5��!��.���Χ�.������������/−�∀�������)���6	�#�����

Π��=�7

��==��=&�=�(�

 ��:�#−������:�����;	������!�������!���−0�!������	�����</�������!�≅���Α�;�������������>∀9���#�

(�(�

�−���,	�−���!��4����#��!�����������∃�00��(�.����������3��Β���</�������!�∀�!��	00��(�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������11�


Χ� ��
����
���������


Χ�
 �∀�+����
���0���&�����

 �∀�+����
������∗��∗�&�����

���%����∗��∗�

∃��:�9∀����!���� ==���_��%�����

∃��:�9∀����!���� 
�&���(((�172���

8��Λ���:� �2�6:�_�%2�6:�

>#∀���� 
�

 ���/−∀#����	0� ��!���:�����/−�∃���

∃��:;	�0� ��Χ��∃Χ�?��

>��:�/−#����/−��:��0����0Β����	0������
>��:�/−#�����0����0Β����	0���������/−���Β!��
��/−����!�∀�;��−∀���#������

>����∀�����������!��∀�������/−����!� �Χ2���≅��Β!�Χ�������Α�

�/−��:�,	����	∆.�##��� ��;;������∀#�����������/−��∀����	������8�#����

���0Β����	0�Ζ�==��� 1&�Φ� &Χ��

� 22�Φ� 
Χ2���

���0Β����	0�Ζ��%��� 1&�Φ� &Χ1�

� 22�Φ� &Χ1����

,	�:���−������,	�!��/−∀#������������/−∀#���� >��,����	������≅�09;	−#�������	0��Β�������Α�

#�������������∃����	
�����∆����
�(��(�������

�

���#∋4����∀�����7��)Χ�/��

 ���/−∀#����	0����0���∀���

�

�����������∗��
���(	����)�∃
���������	���/����0�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������1��

�

8�7�3�&��∗∃�∗���

 ��!∀�!��9∀����!� �����&���

���!∀�!��9∀����!���������	0� ���
���ϑ�����#∀�����


0!����!���09��∀���� Π�&[��

:��
����3∃�∗�&������∗��∋∋��

������>��,��  ��!∀�!��9∀����!�≅�2&������?�Α�


������>��,��  ��!∀�!����	0�≅�&������?�Α�

4�����∀#∀� ��0�����?��

#�������������∋����	�
�%�(�����∗��
���(	�����)�∃
���������	���/����0�

�

�

��∀�����Λ���:�����!�

�

�����������∗��
���(	����)�∃
�������+�	�������/����0�

�

8�7�3�&��∗∃�∗���

 ��!∀�!��9∀����!� �����&���

���!∀�!��9∀����!���������	0� ���
���ϑ��Χ2���


0!����!���09��∀���� Π�&[��

:��
����3∃�∗�&������∗��∋∋��

������>��,��  ��!∀�!��9∀����!�≅�2&������?�Α�

����#����>��,��  ��!∀�!����	0�≅�&������?�Α�


������>��,�� ���!∀�!��9∀����!�≅
&������?�Α�

4�����∀#∀� �&&�0�����?��

#�������������∋����	�
�%�(�����∗��
���(	�����)�∃
�������+�	�������/����0�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������12�

���#∋4����∀�����7��−−�/��

 ���/−∀#����	0����0���∀���

�

�����������∗��
���(	����)�∃
���������	���/!!��0�

�

8�7�3�&��∗∃�∗���

 ��!∀�!��9∀����!� �����&���

���!∀�!��9∀����!���������	0� ���
���ϑ�����#∀�����


0!����!���09��∀���� Π�&[��

:��
����3∃�∗�&������∗��∋∋��

������>��,��  ��!∀�!��9∀����!�≅�2&������?�Α�


������>��,��  ��!∀�!����	0�≅�&������?�Α�

4�����∀#∀� ��0�����?��

#�������������∋����	�
�%�(�����∗��
���(	�����)�∃
���������	���/!!��0�

�

�

��∀�����Λ���:�����!�

�

�����������∗��
���(	����)�∃
�������+�	�������/!!��0�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������1%�

�

8�7�3�&��∗∃�∗���

 ��!∀�!��9∀����!� �����&���

���!∀�!��9∀����!���������	0� ���
���ϑ��Χ2���


0!����!���09��∀���� Π�&[��

:��
����3∃�∗�&������∗��∋∋��

������>��,��  ��!∀�!��9∀����!�≅�2&������?�Α�

����#����>��,��  ��!∀�!����	0�≅�&������?�Α�


������>��,�� ���!∀�!��9∀����!�≅
&������?�Α�

4�����∀#∀� �&&�0�����?��

#����������!��∋����	�
�%�(�����∗��
���(	�����)�∃
�������+�	�������/!!��0�

�

 �∀�+����
��� ∃�∗��∗�&�����

�7��)Χ�/�

 ∃�∗��∗�

4.��������∀�/−��∀��!Β�!�� >	���∀����3#��/−���	0�9∀����!�

∃����9∀����!�
�� 
���� �����

∃�������!∀�!����	0�?�� �Χ2��� 
Χ�2���

4�#Β���!�����	0�9��:��� 2�����1Χ2�0�� �Χ2�������0��

� 
�Χ2�����
Χ%�0�� %Χ�2�����&Χ2�0��

3��∀��!����������9∀����!� 
Ν�

���;<!�∀��������∀�/−��#������!� 1&�Φ�

)������!���!���:��!� ,	���0∀Γ������0∀ΓΠ
&Ν�;<�����!∀�!��9∀����!�ι�%���

68�����.�##�!������9��:���9��:��≅�&��6:�
∴�2&�ϕΑ�

β��Ν�,	��
��

 ;;�:������∃8�����.�##�!����� β�&Χ2Ν�,	��
��

��∀���/−�������Κ�∀0��/−��
��!�#�����!���!���/−∀;����

β�2Ν�,	��
��������0�#��������/−.∀����!����0����	0���:������������
)∀���≅
&Ν�����=&ΝΑ�

�/−��:�����/−���!� �#����	���/−�≅��������/−����!Α�

κ�Ζ��&Ν����������∀�/−��#∀��� =&Ν�

κ�Ζ�72Ν����������∀�/−��#∀��� =1Ν�

κ�Ζ�
&&Ν����������∀�/−��#∀��� =�Ν�

�/−��:�,	��>��:�/−#<�����∀0����!∀�!� ���/−��������!��������	0,���	�!��!�0���:Κ�#��/−�0�Φ�����∀�#∀�;�

�/−��:�,	��Μ����9∀����!���∀0�
�����∀�/−��∀��!∀�!�

8�−#��!�#��!�	�������/−#���;�−#��Χ����/−��������!�0���:Κ�#��/−�0�
Φ�����∀�#∀�;Χ�.�������!∀�!��9∀����!�ι�
��Π
&Ν�

>��:�/−#���Χ�.���� 
���!∀�!�β�%���	����?�ι�1&���

#����������3��∃����	
������%�(��(�������/����0�

�



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������17�

�

��������!���%�(��(��
���%�(�
�����1�(
(��
��������	�	�%���	��	����/����0�

�

�

�7��−−�/�

 ∃�∗��∗�

 ��������∀�/−��∀��!∀�!� >	���∀����3#��/−���	0�9∀����!�

∃����9∀����!�
�� 
���� ����� �����

∃�������!∀�!����	0�?�� �Χ%��� �Χ1��� 
Χ
2���

4�#Β���!�����	0�9��:��� =�����
��0�� �Χ%�������0�� �Χ1�����1Χ��0��

� �1�������0�� 

�����
Χ%�0�� 2Χ2�����
Χ
�0��

3��∀��!����������9∀����!� 
Ν�

���;<!�∀��������∀�/−��#������!� 22�Φ�

 �����##��!����/−��	�����	0����� ���Ν�_�Π
1Ν�

)������!���!���:��!� ,	���0∀Γ������0∀ΓΠ
&Ν�;<�����!∀�!��9∀����!�ι�%���

68�����.�##�!������9��:���9��:��≅�&��6:�
∴�2&�ϕΑ�

β��Ν�,	��
��

 ;;�:������∃8�����.�##�!����� β�&Χ2Ν�,	��
��

��∀���/−�������Κ�∀0��/−��
��!�#�����!���!���/−∀;����

β�2Ν�,	��
��������0�#��������/−.∀����!����0����	0���:������������
)∀���≅
&Ν�����=&ΝΑ�

�/−��:�����/−���!� �#����	���/−�≅��������/−����!Α�

κ�Ζ��&Ν����������∀�/−��#∀��� =&Ν�

κ�Ζ�72Ν����������∀�/−��#∀��� =1Ν�

κ�Ζ�
&&Ν����������∀�/−��#∀��� =�Ν�

�/−��:�,	��>��:�/−#<�����∀0����!∀�!� ���/−��������!��������	0,���	�!��!�0���:Κ�#��/−�0�Φ�����∀�#∀�;�

�/−��:�,	��Μ����9∀����!���∀0�
�����∀�/−��∀��!∀�!�

8�−#��!�#��!�	�������/−#���;�−#��Χ����/−��������!�0���:Κ�#��/−�0�
Φ�����∀�#∀�;Χ�.�������!∀�!��9∀����!�ι�
��Π
&Ν�

>��:�/−#���Χ�.���� 
���!∀�!�β�%���	����?�ι�1&���

#����������7��∃����	
������%�(��(�������/!!��0�

�



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������1��

�

��������3���%�(��(��
���%�(�
�����1�(
(��
��������	�	�%���	��	����/!!��0�

 �∃�+��#��∋��+∋�∀��

 ��������∀�/−��∀��!∀�!����##��9��0∀�����������	���∀�����9∀����!�≅���
���Χ���������	�����������Α�;<������:��

,���	�!������ 3��Β��� ������(� ?0� 8∀##�� ������ ���	0∀��;∀##�� −Β#�� ���� ����!������� �∀/��9��∀������� ����

���	0,���	�!��!����Χ�∀������
���∀�!��/−#	�������3��Β��Χ�;<�������∀����∀�;��/−�Χ�������������Φ∀−#�����������

;���!�#�!��.����(�

 ����∀�Κ�/−�	��������##������2����������!���05!#�/−������8���∀��#����!������∀��������<���0����#������∀�∀#	!���

Φ����� ≅�9∀����!� ���� ���	0��Β���� ���� �����∀�/−��Χ� Ν� ���� ,���#��������� �∀/��9����!��Χ� ���	�	0��:���Χ�

?������09��∀�������� #����	���Α(�

�∀�� �∀����>	00����∀��	��9�	�	�	##� ���� �	����(� ���Χ� ∀�;� ���� Φ������� ...(�#∀�(/	0� ������!����##��Χ�

>	�;�!��∀��	���	;�.∀��� ��05!#�/−�� 0����#�� ������ ����2�>∀��#�� ���� Φ∀−#� ���� ������� ��������	�	�	##�Χ� �∀��

>	�;�!������������>	00����∀��	��9∀�∀0������	.�������Φ∀−#�������������0	���(�

 ���;∀##��:������;<!��!����−�������9	�����∀#;������>	��∀���,	0��Κ9�	;;�����>	##���	��;<���#∀�0��9	����≅���%&����


Χ
��Α������������∀����) ��∀�������	���������(�

����∃��:∀�.��;�8�����	����05!#�/−������ ��#∀����!�����∃��:�������!#��/−:����!�����/−�����##��!������	�.����!���

���	�	0��:���(�

 ���#∋�5��%��

����������∀�;!�;<−���������#���!��� �����∀��##��� ���##����������/−#∀�;:���� ���� ���	0�9��:��� ���0������ ������

���!∀�!��9∀����!�,	��ι��&Ν�
���∀�(�

�

�7��)Χ�/�

�� 
!�6� !,�6� ,Φ�6�

�≅��� �����Μ∋�Ν�

2� 
(2� 
� 
(��

1� �� 
(�� �(2�

�� 1(2� �� ��


(2� 7� %� ��


(�� 1&� �&� �&�


(
� 
&&&&&� 
&&&&&� 
&&&&&�

#����������8��Ε%�1��
(��Φ��	����%�(�/����0�



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0��������������������������������������������������������������������������������������������1=�

�

��������7��Φ��	����).����
�
��/����0�

�

�7��−−�/�

�� 
!�6� !,�6� ,Φ�6�

�≅��� �����Μ∋�Ν�

2� �� 
(%� 
(
�

1� 7� 1(7� �(
�

�� 
�� �� 1(��


(2� ��� 
�� 7�


(�� %&� �&� 1&�


(
� 
&&&&&� 
&&&&&� 
&&&&&�

#����������≅��Ε%�1��
(��Φ��	����%�(�/!!��0�

�

�

��������8��Φ��	����).����
�
��/!!��0�



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0���������������������������������������������������������������������������������������������&�


Χ�! 	�
�����
���0���&�����

	�
�����
����5�%���+���#����

3�−Β���� ����

�/−��:∀��� ?�1&�≅Φ∀����;����!��!Α�

��0�����!��� ����2�Γ�6�
=��Γ���%
�00�

3�.�/−�� 1&�Φ� &Χ=��!�≅�∀/��9��Α���
Χ2��!�≅�∀/��9�3Α�

�� 22�Φ� 
Χ&��!�≅�∀/��9��Α���
Χ%��!�≅�∀/��9�3Α�

?���∀##∀��	�� 3�−Β����:�����;����!��!�∀��������Φ∀���

#��������������5�����
�����6
��
&
���
�����

�


Χ�) �∋��∀�3�%#∗�����5�%���+���#����

�∋��∀�3�%#∗�����5�%���+���#����

)∀!����09��∀���� � ���2�_�Π%&[��

����������09��∀���� ����
&&Ν�)∀��� ��2�_�Π22[���

�� ����72Ν�)∀��� ��2�_�Π%&[��

6Κ!�	0������≅��#∀��,��
)�;�;��/−��!����Α���

����)∀!����!� �
&�_�=2Ν�

�0��������� ��&�_�=2Ν�

��������−5−�� ����−∀#��,	���&&&�0���00��������09��∀����∀##��
&&&�0��0�2Ν�∀�(�

#��������������Β�2�������(����6
��
&
���
�����

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0���������������������������������������������������������������������������������������������
�


Χ�, �#�∋���

�∀����	����� �����	��	�:�9����Χ��∀����������∃������9∀����!������� �����/−�#������≅��5�;����!��������� 0����	�Α�

���−Β#�(� ����;<##������;	#!������∃	�0��(�

 ��
���������#�∋���

 3�
������ �#�∋� ����∀�≅�����∀��

∃������9∀����!���/−�#�����
��/−��−����

 ∃�%�1%��
�≅�&�&Α�  ����/−���!���;<������	�����	�Χ�?�;	�0∀��	����
����>	00����∀��	����/−���������#�
Ι�
��/−��−����∀�;	������!���

#��������������6
���	��
����	����

 �	6��#�∋���

 3�
������ �#�∋� ����∀�≅�����∀��

��5�;����!�����  ∃�%
&&&�%�
�≅�Β�:��&&7Α� ��5�;����!�����;<��Φ	−������/−�Χ�3��/−Β;��������
3�.���������/−���	.���>#������������
≅8∀/−!�����	�0Α�

��5�;����!�����  ∃�%
&&&�%���≅Ο∀��∀���&&%Α� ��5�;����!�����;<��?�������������/−��
≅8∀/−!�����	�0Α�

 0����	��  ∃�%
&&&�1���≅��!����
�&&%Α�≅>#∀�����Α�

3���:.�����;<�������/−.��!��!����50��
≅3��Β��� ��!∀�!����	0�βχ�
%���Ε��)�����Α�

 0����	��  ∃�%
&&&�%�1�≅�Β�:��&&7Α� ��5�∀��������!�;<��Φ	−������/−Χ�3��/−Β;����
����3�.���������/−���	.���>#������������
≅8∀/−!�����	�0Α�

 0����	��  ∃�%
&&&�%���≅�Β�:��&&7Α� ��5�∀��������!�;<��?�������������/−��
≅8∀/−!�����	�0Α�

 0����	��  ∃�22&1��≅�&
2Α�≅>#∀�����Α�  0����	��,	��!�#������������!����∀−#����
�∀��	�#������/−�����5���!���

#��������������∃5�)∆�	����� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0�����������������������������������������������������������������������������������������������



� ���������∃�&�8�#&∃+��7
+���&∃�∗���



�
 ���������

��;��∀��3��Β��.���������3∀�∀�����,	�������Ο∀−����∀��Φ����!�.Β−��(����������/−�Β������/−�∀���/−#��∆#�/−�∀�;�����

>	��������∀����!� 	���� ���� ����∀��/−� ≅�∀/−� ������0�  �0������ ���� 	−���  ���/−Β��!��!� Ε��.����� ���Α� ,	��

���#��Χ�����,	���)���∀#����;����;���!����##��.�����Χ��∀/−��0�����>Β�;����∀��3��Β��∀�;�������>	�����∀���∀��Φ����

:��</�!�������� −∀�(�  �� �∀��� ����� ����∀��/−� 	���� ��9∀�∀���� ,	�� 3��Β���� ∀�:�9������ .�����Χ� .�#/−�≅�Α� ,	��

∀����������##��∀#��,	���)���Φ������,	�!��	00���.����≅�Α(��∀0�������>������,	�����������������/−���/−���

�����������!��� 9�	;�������Χ� ��−Β#�� ��/−� �)��� �∀�� ��/−�� ,	�Χ� ∀�� ������� ��	������� Ε��.���� +������!���

,	�:���−0��Χ��������;<����;	����#�/−���∀/−���(�

�

�

�



�! 8�#&∃+��7
+���&∃�∗���

 ���������������������&���8�#&∃+��

4���Φ∀����!� ,	�� ������ 3∀�∀����� ���−������ ��	������� ������� �)��� ���� ������ )5���!� ∀�Χ� �0� ��9∀�∀������ :��

,�����;∀/−�����������4���������:�:��−∀#���Ι�

•  ����>���������������������.�����!�����∀�;�����Φ�������...(�#∀�(/	0�������!����##����8	�0�#∀���

�	��∀�������������∀�∀�;�∀/−���Χ�∀##����;	����#�/−���8�#����∀��:�;<##��(�

•  �∀������8	�0�#∀��.����,	0��)���>����������������∀������������:�!��∀���(�

•  ∃∀/−� �−∀#����������8	�0�#∀���������� ��� :.��;∀/−������;����!��!�0�����0�������	����≅��Α� :��</��

������� ∴� ������ ?�� �∀���� ���� �∀�� ∀������ �
8� ��0� �∀���� ;<�� ���� ?�����;�:�����!� �0� )∀!��� ���� ����

4����##��!�∀�����������#��!Ι���;�������Φ�����.���������</�,��;	#!�∀������������	��������/−��!����##�(�

•  �∀������ ��9∀������≅�Α� 	���� ∀��!��∀��/−��≅�Α� ��	����≅�Α� .����.������ �����−∀#�� ,	�� 0∀Γ�0∀#� 
2�

Φ����∀!���:��</�!�������(�

 ��
���∃��������������������&���8�#&∃+��

�)������������������0�8∀##�;<������Φ∀����!����������	������:.���)5���!���∀�Ι�

�

���� �.�������.������8���(�∀�
���� ∃���∃�
��&������2���

 ��������/−����;	����#�/−Χ��∀��3��Β��∀���)���:��</�:�������(��

����>∀�����;<������Φ∀����!��5�����:�0�!�#��������∀��;������##��.�����(����� �−∀#����;	#!���������������Φ	/−�(�

8<�����∀���!����∀������� �)������������∀����#��!Χ�0����#������∀��;<##����>	��∀��;	�0�#∀��� ≅∀�;�...(�#∀�(/	0�

,��;<!�∀�ΑΧ��	��∀�������.�����(�

8<������������>∀�����.���������3∀�∀�����,	��
�Ο∀−��!�.Β−��(�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0���������������������������������������������������������������������������������������������1�

��5����∃��&���8�#&∃+���&∃�
���� ��

���� >������������ �∀��� 9���  ��∀�#� ∀�� ��/−���/−��(������������Ζ�#∀��!0�−(��� �	��∀�������.�����(��∀���� ����

�∀�∀�;�:��∀/−���Χ�∀##���∀/−���−������?�;	�0∀��	����∀�:�!����Ι�

•  ∃∀0�����	��∀0��

•  8��0∀����	##��Β���!��������������#�;	���00����� ��∀�#����������

•  3��∀��� ��:��/−���!� ���� ��	������ ≅∀�!�!����� ∀�;� ��0� ��	�����������Α� �� �)���������#��00���

≅∀�!�!�����∀�;���0���	�����������Χ�4∀−#��/	��Α�����������00�������:∀−#���;���!����##��≅�Α���	�#�0≅�Α�

≅����∀0���	�����;���!����##������;��������/−������Α(�

�∀��8	�0�#∀��:�����;	������!�����������∃�00������−��∀�/−�∀�;�����Φ�������...(�#∀�(/	0�:������;<!��!(��

���� >�������������� .���� �∀�� ����8	�0�#∀�� :��∀00��� 0��� ����0� >	����,	�∀��/−#∀!� ����9��/−���� ����

Ε�.��#�!�����	����������9��� ��∀�#�:��</�������(�

∃∀/−� �−∀#����������8	�0�#∀��Χ�������� ��� :.��;∀/−������;����!��!�0�����0�������	����≅��Α� :��</��������∴�

������?���∀���������∀��∀�������
8���0��∀����;<������?�����;�:�����!��0�)∀!�����������4����##��!�∀�����������#��!Ι�

��;�������Φ�����.���������</�,��;	#!�∀������������	��������/−��!����##�(�������9∀�∀������;	#!��������∀/−� ��!∀�!�

���� ∀�:�9�������� >	����,	�∀��/−#∀!�� :��∀00��� 0��� ����0� ��9∀�∀���∀�;��∀!��/−���(� ���� ��#�−���!� ����

>	����,	�∀��/−#∀!�� ������� ������ ∀�� ��/−���/−��(������������Ζ�#∀��!0�−(��� 0��� ��0� ���0���� η���∀−0��

∀�!�#�−��η� :��</�������(� �� �	##�������∀�!�!�����.�����Χ�	���∀��3��Β��,���/−�	�����	���� �0�,	�!�;��������

4���∀��� :��</�!�������� .������ �	##� ≅��� �����0� 8∀##� .���� ����� ��∀�������!�9∀��/−∀#�� ��� 65−�� ,	�� 
2&λ� ���

��/−���!�!����##�Α(�

�∀������ ��9∀������≅�Α� 	���� ∀��!��∀��/−��≅�Α� ��	����≅�Α� .����.������ �����−∀#�� ,	�� 0∀Γ�0∀#� 
2� Φ����∀!���

:��</�!�������(��∀�∀�;−���.����;<���∀������	;;������	����������3∀�∀����,��#Β�!����!�,	��1��	�∀����!�.Β−��(�

�

:�&��∗∃�∗��������8�#&∃+����7
+���&�∗����∋�∗∃�∗�Γ�	 Η����&�4#���� ���∃�∗����∀∀���

������	 ����&��7��Ε�&���%∃�7
+%∃���&��&��8�#&∃+�������∀���Ο�&���	 ��∃∋∋�������)Χ���∗��∀��∗�∗7∀��∗��

�����4#�����∗���∃���∀∃�∗��������	 ��∃∋∋������&�+��������2���7
+���&∃�∗���∗��#∋∋����

�

� �



�� ��∃
%&&&��∋��∀�∋��&�
(&��

�

�

�)���� ��������!�∀�#�����!� ∗�&�
��)���+������!���,	���−∀#����

...(�#∀�(/	0�����������������������������������������������������������������������������������������������

�

�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�� ��



9��∃��Ο�����∀ϑ�Π���∃5∃ϑ�:8==�

=Κ−,)����∋5�∗����∃�	#���&Θ�����&�Ρ�

�� ����

��∀���Σ))�,>Φ�==�=)�=Χ�

��Ρ��Σ))�,>Φ�,>�−,�))�

��∋��∀��
#∋∋Τ�∀������

�

�� ���∋3.�

����%����Α��,−�

>Χ,=Κ���∃��∗����

������.� ���

��∀���Σ,Κ�>

�ΦΚΚ�ΦΚΧ�ΧΦ��

��Ρ��Σ,Κ�>

�ΦΚΚ�ΦΚΧ�ΚΧ��

��∋��∀�����#Τ�∀���∗∋3��&���

�

...(�#∀�(/	0�


